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MARKRADONUTREDNING FOR KAVLINGE KOMMUN

SAMMANFATTNING

P3 uppdrag av Miljo och Halsoskyddsforvaltningen i Kéavlinge kommun har
Sveriges Geologiska AB (SGAB) gjort en oversiktlig undersékning av
markradonsituationen inom kommunen och tagit fram en radonriskkarta i
skala 1:50 000. '

Stora delar av kommunen bestir av mark med 1ag risk for markradon. N dgra
omréden med hég risk for markradon finns inte i kommunen. Den mark som
har normal risk for markradon utgérs av jordarter med relativt stor
genomslapplighet, dvs sand och grus. Aven fyllnadsmassor har klassats som
normalrisk omréde.

Radonrisken inom kommunen &r generellt si 1ag att den inte namnvért behéver
paverka kommunens éversiktliga planliggning.

Infér nybyggnad inom normalriskomride rekommenderar SGAB en enkel
besiktning av markforhallandena och i vissa fall méatningar av mark-
radonhalter for att eventuellt kunna klassa omradet som l3griskomrade.

Betraffande sparningen av radonhus rekommenderas i forsta hand att
métinsatsen inriktas mot bldbetonghus. I andra hand bér matningar gorasihus
med speciellt otét grund i normalriskomrédena.

1. INLEDNING

P4 uppdrag av Miljé och Halsoskyddsforvaltningen i Kavlinge kommun har
Sveriges Geologiska AB (SGAB) gjort en utredning av markradonsituationen
inom kommunen och tagit fram en radonriskkarta i skala 1:50 000. Uppdraget
omfattar en genomging av berggrund och jordlagerforhallande,
kompletterande faltundersékningar, tolkning och bedomning av radonrisken.
Utredningen och kartorna syftar till att ge ett underlag for kommunens
fortsatta handléggning av radonfragor.

Faltarbetet som omfattande tre arbetsdagar utfordes av civilingenjor Elisabet
Fransén och naturgeograf Rolf Erlandsson. Fran Kavlinge kommun har Inga




Bohlin, miljé och héilsoskyddskontoret och Kjell Persson, tekniska kontoret
medverkat.

2. UNDERLAGSMATERIAL

Vid genomgangen av radonforhdllandena inom Kévlinge kommun har foljande
material anvénts;

* Jordartskartan Malmo NO. SGU 1976. Serie Ae, nr. 27. Skala 1:50 000
* Jordartskartan Malmo NV. SGU 1987. Serie Ae, nr 85. Skala 1:50 000

*  Jorddjupskarta over sydvéastra Skane. SGU 1980. Serie Ba, nr 28. Skala
1:100 000

*  Provisoriska dversiktliga berggrundskartan Malmé, SGU 1987. Ser Ba, nr
40. Skala 1:250 000

* Malmer, industriella mineral och bergarter i Malmohus lan. SGU 1982.
Rapporter och meddelanden nr 31

*  Flygradiometrisk trekomponent-gammastralningskarta 2C Malmé NO SGU
1983. ' '

*  Flygradiometrisk trekomponent-gammastralningskarta 2C Malms NV SGU
1983. B

*  Inventering av grus - och alternativa material i Malméhuslén,
remissupplaga, Lanstyrelsen i Malméhusléan

*  Faltundersokningar vid radonriskkartering. SGAB 1989.

Kommentarer till underlagsmaterialet

Det geologiska kartunderlaget for Kdvlinge kommun &r vad det géller jordlagren
av mycket god kvalitet och med stor detaljupplésning. Karteringen ér utford av
Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) p& kartor i skalan 1:10 000.




Berggrundsinformationen ér inte lika detaljerad till f6ljd av att SGU 4nnu inte
fardigstallt materialet for Malmébladen. Dock foreligger det tillrackligt med data
frdn borrningar, stenbrott och geofysiska métningar i omradet for en bedomning
av berggrundens egenskaper och sammanséttning.

3. MATMETODER
3.1 Maitning av gammastralning
Markmaéitningar

I samband med radonriskkarteringen har mitningarna av den totala
gammastrilningen utforts med scintillationsinstrument av typ BSG-3,
tillverkade av Scintrex, Kanada. Den anvinda mitenheten ar pR/h
(mikroréntgen per timme). Mitnoggrannheten for instrumentet ér 1-3 pR/h (0,01-
0,03 mikrosivert per timme pSv/h, i den nya enheten miljédosekvivalent).
Instrumentet ér kalibrerat vid ABEM ABs kalibreringsanlaggning i Mal4 enligt
av statens strilskyddsinstitut angivna normer.

Mitningen av den totala gammastrilningen inom ett markomrade sker genom att
omrédet genomstrévas varvid gammastrélningen kontinuerligt uppmaéts. Max-
och minvirden for de olika omrédena antecknas. De pR/h-védrden som anges pa
kartbilagan representerar siledes inte punktvis uppmitta virden, utan virden
som &r representativa inom det omrade dér vérdet anges.

Flygmatningar

Inom kartbladen 2C Malmoé NV och NO har moderna flygmétningar utforts for att
bestamma markens halt av uran (radium), torium och kalium. Flygmétningarna
utfors p4 30 meters héjd dver markytan lings linjer med 200 meters inbordes
avstdnd (6ver titorter okas flyghéjden till 300 meter pd grund av luftfarts-
bestimmelserna). Efter en flygstricka pid 40 meter gors registreringar av den
kontinuerligt uppmétta strilningen. De erhdllna méitvirdena behandlas i dator
varvid markens halter av uran/radium-226, torium-232 och kalium-40 beréknas.
Resultaten sprutas med en firgplotter ut pd en karta i form av staplar, vars
ldngder ar proportionella mot halterna avrespektive &mne.



3.2 Bestamningar av markens halter av radium (uran), torium
och kalium. |

I samband med nu utforda filtarbeten har haltbestdimningar av radium (uran),
torium och kalium utforts i totalt 23 punkter inom kommunen. Bestammningarna
har utforts med en birbar gammaspektrometer av typ DISA tillverkad av
Geometrix, Kanada. Dessa matningar har gjorts for att kontrollera halten av
Radium-226 i bade jordarter och berggrund inom kommunen. Uppmétta halter
och lagen for métningarna redovisas pa kartbilaga 2 och i tabell 1.

Gammaspektrometern ar kalibrerad vid ABEMs kalibreringsanlaggning i Mal4.
Matnoggrannheten for gammaspektrometern 4r *12,3 Bq/kg radium-226 (+1
ppm uran), 4,0 Bg/kg torium-232 (£1 ppm torium) respektive +155 Bq/kg
kalium-40 (+ 0,5% kalium).

3.3 Matning av markradon

I samband med radonriskkarteringen utfordes 17 st orienterande métningar av
radonhalten i jordluften. Méatningarna har utforts med detektorer fyllda med
aktiverat kol (ROAC-metoden). Matningarna gjordes p& ca 1 meters djup och
méttiden var ca 1 vecka. Anvind métenhet ar becquerel 'pef kubikmeter (Bq/m3).
Légen och resultat redovisas pa kartbilaga 2 och i tabell 1. _

4 GEOLOGIOCHRADIOAKTIVITET
4.1 Jorddjup

Jordlagren inom kommunens grinser ér i allméinhet mer #n 20 meter maktiga.
Tunnare jordticke forekommer framforallt i anslutning till och soder om
Kévlinge&n mellan Kéavlinge och L. Harrie samt i ett 1Angsmalt str&k norr om
Sédervidinge. Vister om en linje Hankelstorp-Hog-Stévie ér jorddjupet mellan 60
och 80 m (Alnarpsdalens utbredning). Undantaget &r Vikhégsomradet dar
jordlagren &r mellan 20 och 40 m miktiga.




4.2 Berggrunden

Berggrundsytan inom Kaivlinge kommun bestir uteslutande av sedimentira
bergarter. Uppgifter fr&n berggrundens sammanséattning ar huvudsakligen
himtade frdn SGU:s kartbladsbeskrivningar fran omradet samt frdn borrningar
och brunnsdata eftersom berggrunden till stora delar ar tackt av méktiga losa
jordlager av kvartér dlder. Berggrunden &r endast synlig pa ett fatal platser langs
Kavlingedns dalging.

Genom kommunen stricker sig i nordvéast-sydostlig riktning Romeledsens
forkastningszon som 4r en av de storre forkastningarna i Ské&nes berggrund.
Sydvist om férkastningen ligger det kristallina urberget med gnejser och graniter
p4d mycket stort djup. Omkring 2000 m av yngre (mesozoiska) sedimentéra
bergarter 6verlagrar hiar urberget. Nordost om forkastningszonen patraffas
urberget pa nigot mindre djup men ar dven hér éverlagrat av uppemot 1000 m
miktiga sedimentbergarter av paleozoisk och mesozoisk &lder.

Foljande berggrundstyper bildar berggrundytan inom kommunens grénser:

-Ljusgra till vit ndgot lerig kalksten med flinta, danienkalksten
-Vit-ljusgré kalksten med flinta, skrivkrita

-Kalkstenar, sandstenar och leror av kretaceisk &lder
-Sandstenar och leriga sediment av jurassiska alder
-Sandstenar och leror, Kdgerddsformationen av tnass1sk alder
-Gra lerskiffer, silurisk colonusskiffer.

De yngsta #ar av tertidr alder och bestdr av finkorniga ljusa kalkstenar
(danienkalksten). Dessa bildar berggrundsytan inom de vistligaste delarna av
kommunen. Grénsen gir lings en linje mellan Désjebro och Hég. Oster om denna
linje bildar ndgot dldre kalkstenar berggrundsytan inom ett smalt strék i norvést-
sydostlig riktning mellan Léddekopinge och Kéavlinge. Omrédet har en vidd p4 ca
5 km i de nordvistra delarna, Dosjebro-omrédet. Strdket smalnar av till bara
négon kilometers vidd i de sédra delarna av kommunen, mellan Hég och

Kivlinge. Berggrundsytan har nigot varierande sammansittning inom den héar
zonen eftersom lagren inte uteslutande bestir av kalksten (skrivkrita) utan det
ingar aven en del sandstens- (Lundasandstenen) och lerlager (Eriksdalsmérgeln).
Generellt sett dominerar dock de kalkrika sedimenten, sirskilti de delar av zonen
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som ligger ndrmast den tertidra berggrundsytan i vaster. Anledning till att det
finns flera olika sedimentira berggrundstyper representerade inom zonen &r att
djupare liggande lager pressats upp i anslutning till Romelasens forkasningszon. 1
geologisk mening brukar man benimna zonen som Romeledsens forkastnings- och
flexurzon.

Nordvist om flexurzonen ir sedimentberggrunden fortfarande ganska miktig
(mellan 500 och 1000 m) men uppbyggd av dldre sedimentira bergarter ovanpa
den kristallina bergrunden av gnejs och granit. Underst pitriffas en serie lager
bestdende av kambrisk sandsten &éverlagrad av kambrisk alunskiffer och
ordovicisk lerskiffer med en total méktigheten pad mellan 100 och 200 m. Dessa
lager 6verlagras i sin tur av en méktig sekvens av silurisk lerskiffer (flera hundra
meter miktig) och sediment av triassisk och jurassisk &lder. De jurassiska
sedimenten bildar berggrundsytan inom ett strdk som stricker sig mer eller
mindre parallellt dster om strdket med huvudsakligen kalkrika sediment.
Omradet ar ca 2 till 3 km brett frdn strax VNV om Kivlinge och mot SO medan
det snabbt avtar i utbredning mot NV. Mellan Sédervidinge och Norrvidinge ar
omradet endast ett par hundra meter brett. Sedimentberggrunden inom omrédet
bestdr huvudsakligen av leror, lersten, och finkorniga kvartssandstenar med en
maiktighet av maximalt omkring 250 m. De triassiska sedimenten utgoérs av
huvdsakligen av den sk Kdgerddsformationen som bestdr av gra, réda och gréna
sandstenar och leror. Miktigheten ar daligt kénd, men uppskattningsvis &r
sedimenten mer 4n 150 m miktiga. Kdgerodslagren utgor berggrundsytan inom.
kommunens ostra delar frin en linje Dagstorp/Sédervidinge-Kavlinge-
Lackaliangan/St&ngby. Lagren ér for ovrigt blottade eller i direkt anslutning till
markytan vid ett antal platser i anslutning till Kévlingedns dalging, mellan
Kéavlinge och V Hoby. Oster om 'V Hoby, inom Kégerdodsformationens
utbredningsomride forekommer det dock ett mindre omradde med silurisk gré
lerskiffer. Omrédet dr enligt underlagsmaterialet ca 2 x 1 km stort, med en
elliptiskt utbredning kring L, Harrie och sydost darom.

4.3 Berggrundens radioaktivitet

Berggrundens péverkan pi den totala gammastrdlningen &r i stort sett inom hela

kommunen férsumbar eftersom berggrunden éverlagras av mycket miktiga
jordlager. Berggrunden &r dessutom inom kommunens vistra delar uppbyggd av
lagstrilande kalkbergarter. Inom kommunens éstra delar i anslutning till




Kivlinge&ns dalging patriffas dock Kagerodsformationen pa relativt litet djup
och berggrunden finns blottad vid ett par platser i dalgingen.
Kagerodsformationen bestar till stora delar av grova sandstenar med gnejs, granit
och skifferfragment som ingéende komponenter varfor den lokalt skulle kunna ge
forhojda stradlningsvarden. Gammamitning vid en skirning N Krutméllan visar
dock 5-6 pR/h, vilket ar lag strdlning. Gammaspektrometermétning p4 samma
plats avslojar att uranhalten 4r mycket 14g och att strélningen till storsta delen
héirror fran kalium. Silurisk lerskiffer finns ocksd i direkt anslutning till
markytan i dalgdngen vid L Harrie. Maitningar pd skiffern visar
gammastrilningsviarden pd 7-9 pR/h. D& blottningen &r liten och vittrad blir
gammaspektrometermitningen nigot osiker, men uranhalten 4r mindre &n 4
ppm (ca 50 Bq/kg). Nagon risk for markradonproblem pd grund av berggrunden
finns inte i Kavlinge kommun.

4.4 Jordlagren
Moran

Hela kommunen ligger inom den sk ler- och kritrika morénen. Mordnen ar som
tunnast i vaster. Osterut tilltar den i maktighet och 4r som mest ca 20 m maktig.
Morénens ytmorfologi 4ar svagt undulerande och &terspeglar vanligtvis
intermorina sediment mellan den ler- och kritrika morénen och en underliggande
moréin. Den underliggande morénen bestr huvudsakligen av en lerig sandig
moig morédn eller mordngrovlera med lig blockhalt “och méttlig stenhalt.
Bergartsfragmenten som ingir bestdr huvudsakligen av kristallina
bergartsfragment (gnejs och granit) samt en mindre mangd lerskiffer.

Den ler-.och kritrika moranen har vanligtvis en kalkhalt pa 20-30%, en lerhalt pa
25-60% och innehaller en hel del bergartsfragment frdn den sedimentéra
berggrunden, mestadels kalkstensfragment men #ven en del skiffer och
sandstenar. Halten av bergartsfragment tilltar mot djupet och uppgér som mest
till ca 50% av morénen.

De intermorina sedimenten som finns mellan de olika morénerna nér markytan
endast inom ett fital platser t ex Norrvidinge, Dagstorp och Karaby backar.
Utbredningen av de intermoréina sedimenten &r i verkligheten mycket storre 4n
vad som framgAr av kartmaterialet. De 4r vanligtvis 6verlagrade av flera meter



ler och kritrik morén. De intermorédna sedimenten karaktériseras av snabba
vaxlingar i sammanséttning och utbredning. Mestadels bestar sedimenten av
grus, sand, grovmo och lera (interglaciala leror). Maktigheten varierar mellan 1
till 20 m. Maktigaste lagren finner man i de vastra delarna av kommunen.

Isilvsavlagringar, sand och grus.

Isalvsavlagringar utgors generellt av sorterade jordarter, oftast i grus- och
sandfraktionen men &ven grovre och finare sediment. Kannetecknande ar att
partiklarna #r rundade och att avlagringarna ofta &ar uppbyggda av olika lager
med skilda kornstorlekar. Avlagringarna har oftast efter bildandet blivit
omlagrade av végor och strommande vatten. Det gor att isialvsavlagringarna
oftast omges av svallad sand och grovmo.

Stérre sammanhéngade isdlvsavlagringar patriffas framforallt inom kommunens
vistra delar samt inom Kévlingeéns, Léddeans och Vilabickens dalgdngar. De
storsta omridena ar beldgna kring Alstorp-Hofterup, Loddekopinge, V Hoby,
mellan Kévlinge och Dosjebro, vid Hog, V. Karaby, Annelov, L Harrie samt soder
om Loddedns dalgéng.

Sedimenten, inom det sk Saxstorpsdeltat (Rlstorp-Hofterup) och vid

Loddekopinge ar i medeltal 3-6 m miktiga och bestar huvudsakligen av skiktad.
sand och grus med varierande halt av sten. Sedimenten patriffas vanligtvis

ovanpd en underliggande ler- och kritrik moréin. Bergartsfragmenten i sand och
grusfraktionen bestar huvudsakligen av gnejs och granit, sandsten, kalksten och

lerskiffer. )

Isilvsavlagringarna inom 6vriga delar av kommunen &r inte lika omfattande.

Generellt sett blir avlagringarna négot grovre ju lingre dsterut man kommer,

sirskilt nere i Kavlingeans dalgéng. Lokalt kan sedimenten vara upp till 20 m

maktiga. Vanligtvis varierar miktigheterna mellan 2-10 m. Grovre steniga och

sméblockiga - sediment har observerats inom bl a Rinnebick-Abodaomrédet.

Bergartsfragmenten i avlagringarna i Kavlingeéns dalging bestar

huvudsakligen av gnejs och granit, block frin Kagerodsformationen, lerskiffer

och en liten méngd alunskiffer. Vid Aboda har en komponentanalys visat att

sedimenten innehdller 2.4% alunskiffer. Trots alunskiffern &r strélningen och




radiuminnehéllet normalt, vilket kan bero p4 relativt 18g uranhalt i alunskiffern
eller att alunskifferfragmenten har en mycket lokal utbredning.

Isdlvsavlagingarna som ligger nagot hogre i terrangen, t ex vid L Harrie kyrka
och vid Furulund bestar allmént av finkornigare, sandiga och moiga sediment.
Ovriga sand och grusférekomster inom kommunen forekommer i anslutning till
isdlvsavlagringarna och lings kusten. Sedimenten bestar huvudsakligen av
omlagrat och svallat isdlvsmaterial. Sand och grovino &r de vanligaste
kornstorlekarna. Maktigheterna varierar beroende pé tillgdngen av intilliggande
isdlvsmaterial och P& topografiska forhallanden. Sedimenten férekommer
vanligen pd nivéer under 20 m 0 h och ar vanligtvis mindre &n 1 m miktiga.
Stérre maktigheter kan forekomma framst i direkt anslutning till
isdlvsavlagringarna.

4.5 Jordlagrens radioaktivitet

Radioaktiviteten i finsand och grovsilt 4r 13g, t ex i Hofterup och Sandskogen.
Detta beror p4 att de mineralkorn som innehé&ller uran och torium vid krossning
och vittring nedbrutits, varvid de radioaktiva dmnena bortlakats och bortforts.
Kornen av uran- och toriummineral bryts ner till lerpartiklar. Aven de
radioaktiva &mnen som lésts i vatten adsorberas p4 lerpartiklarna och bortférs pa
sé sitt fran vattnet, Dérigenom kommer lerorna och leriga jordarter att ha hogre
halt av radioaktiva &#mnen 4n t ex sand. I kommunen har radiumhalten i
morénlera i en punkt uppmatts till 35 Bq/kg. | '

Motsvarande nedbrytning och urlakning har dock inte i samma utstrackning
skett fr&n det stenmaterial som finns i grus och grovsand, varfor detta material i
stort sett har kvar sin ursprungliga radioaktivitet. Sidant material finns tex i
Rinnebéck och Kéavlinge dar radiumhalten &r ca 25 Bq/kg. Gammastralningen ar
4-6 nR/h.

Gammastrélningen 6ver moriin inom kommunen ir vanligen 5-7 uR/h, vilket ar
l8ga virden jamfort med den genomsnittliga strdlningen 6ver morin j Sverige.

4.6 Fyllnadsmaterial
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Fyllnadsmaterial forekommer huvudsakligen i anslutning till tatorterna, t ex
omridet norr om Kivlingedn inom Kivlinge tdtorts sodra delar. Fyllnads-
massornas sammanséittning &r generellt mycket varierad, t ex jordarter
uppblandade med tegel eller annat byggavfall, schaktmassor etc. Snabba
véxlingar i sammanséttning 4r vanligt forekommande vilket gor att en exakt
beskrivning av utfyllda omriden #r svar att utféra om det inte skett nigon
kontroll och notering av vad som ingétt i fyllningsmaterialet nar det lades pa
plats.

5. MARKRADON
5.1 Allmant

Radon-222 bildas vid sonderfall av radium-226 som i sin tur &r en
sonderfallsprodukt av uran. Risken for markradon fran en jordart avgors darfor
av hur hog halten radium-226 ar i jordarten, hur mycket av allt bildat radon som
avgar till luften i porerna och hur litt jordluften kan trasporteras genom den. Ju
genomsléppligare (permeablare) en jordart dr desto stérre édr forutsittningarna
for jordluften att transporteras genom den. Jordarter som pi grund av stor
permeablitet och relativt stor radonavglng utgér en sirskild radonrisk ar t ex
grovsand, grus och blockrik grusig och sandig morin. Diremot &r radonrisken
liten i omraden med finsand och grovsilt eftersom radiumhalten i dessa jordlager
drmycket 13g.

I omraden med lera och silt ar radonrisken liten. Visserligen ér radiumhalten
nagot hogre och radonavgingen stérre én i finsand och grovslit, men genom att
leran och silten har 1ag permeablitet kan jordluften normalt inte transporteras
genom dem.

Radonméngden i jordluften 4r pé en meters djup oftast mer &n 5000 Bq/m3, vilket
ar tillrackligt for att ge upphov till hégre radonhalt inomhus &n 400 Bq/m3. Detta
forutsatt att jorddjupet ar stérre &n nigon meter kring och under ett hus och att
jordluften kan transporteras genom marken och in i huset. Det vill sdga, om huset
inte &r tatt mot inldckande jordluft och marken under huset 4r permeabel samt
jordluftsvolymen ar tillrackligt stor, loper alla bostdder med markkontakt risk for
att f4 hoga radondotterhalter inomhus. Naturligtvis 4r risken storre om
radonhalten i jordluften ar hog.
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9.2 Matningar av markradon i samband med utredningen.

Av erfarenhet fran tidigare undersokningar vet vi att radonrisken ar sérskilt stor
vid grundléggning pa rullstensasar. Detta beror pé att radonhalten i jordluften i
sarna ofta &r relativt hég, mer &n 50 000 Bq/m3, och att grusmaterialet ar
sarskilt permeabelt samt pa att luftvolymen i 4sarna ar nistan oandligt stor i
forhallande till méngden som kan sugas in i ett hus. Négra egentliga grusisar
finns inte i kommunen, men isdlvsavlagringarna i Rinnebick har &skaraktir
aven om sand och silt fraktionerna dominerar.,

Orienterande matningar av radonhalten i jordluften har genomfortsi 17 punkteri
kommunen (tabell 1, sida 12). Maitningarna gjordes med ROAC-metoden
(metodbeskrivning s 3). Vid punkt 12 (Rinnebéck) schaktades ROAC-burken bort
innan métningen avslutats. Vid punkt 3 och 15 bedémdes métning av
markradonhalten vara mindre intressanta pga lég radiumhalt respektive lag
permeabilitet. Maitningarna  stdimmer i  stort sett o6verens med
spektrometermétningen i méitgroparna. Vid punkt 5 (Alstorp) ar mark-
radonhalten 13g i forhallande till radiumhalten vilket troligen beror p4 att
métpunkten var speciellt vindexponerad. Radiumhalterna ar relativt laga i
samtliga méitgropar och markradonhalten overskrider inte i ndgon métpunkt
grénsen for hégradonmark (50 000 Bq/m3). Resultaten presenteras i tabell 1 och
pa kartbilaga 2. : '




Tabell 1 Forteckning 6ver utforda méatningar med ROAC-detektorer och gammaspektrometer
inom Kéavlinge kommun.

Proviagnings oty | Mk | Qo | Radium | Toran, | Ko
plats bergart Bq/m? uR/h Ba/kg Bq/kg Bq/kg
1:Léddeképinge finsand 31000 4 22 20 390
2:Léddekodpinge sandig silt 8000 4-5 19 23 475
3:Sandskogen siltig finsand - 3-4 12 1" 370
4:Hofterup + finsand 6 000 4 14 9 330
5:Alstorp sand 6000 4 22 21 520
6:Dosjebro finsand 10 000 4-5 16 16 380
7:Désjebro sand 7000 4-5 16 20 460
8:Sodervidinge grusig sandig silt 9000 4 14 19 400
9:S6dervidinge siltig sand 14 000 4-5 23 22 410
10:L Harrie siltig finsand 15000 5 20 19 180
11:Rinneback grusigsand 24 000 6 26 44 620
12:Rinneback grusig sand - 5 26 29 570
13:Kavlinge grusig sand 15000 4-5 25 26 520
14:Kavlinge finsand 22000 5 31 26 430
15:Kavlinge morénlera - 6 35 41 500
16: Kévlinge | grusig sand 8000 ) 45 44 510
17:Kullen mellansand 8000 4 15 17 340
18:Furulund sand, ngt grusig 7000 4 17 19 410
19:Furulund sand, ngt grusig 12 060 5 21 20 480
20:Furulund siltig sand 6 000 4 19 20 430
21:Krutméllan Sandsten (kagerdd) - 5-6 <123 33 1120
22:B8samollan  Lerskiffer - 7-9 <40 <70 | <1400
23:Bosamallan Diabas - 34 - - -

Anm:

12.3 Bq/kg radium-226 motsvarar 1 ppm uran
4.0 Bg/kg torium-232 motsvarar 1 ppm torium
310.0 Bq/kg kalium motsvarar 1% kalium




6. ALLMANT OM INDELNING AV MARK I RADONRISK-
KLASSER

Statens planverk rekomenderar i rapport 59 1982, "Radonplanldggning -
byggnadslov och skyddsatgarder”, att marken vid oversiktlig kartliggning av
radonrisken indelas i hogriskomréden, normalriskomraden och lagriskomriden
samt vid byggnadslovprovning i hogradonmark, normalradonmark och
lagradonmark.

I korthet och starkt forenklat utgors hogradonmark av mark dir radonhalten i
jordluften pé en meters djup overstiger 50 000 Bg/m3, normalradonmark &r mark
med radon inom intervallet 10 000 - 50 000 Bg/m3 och lagradonmark ar mark dar
radon halten &r mindre &n 10 000 Bg/m3. Till lagradonmark riknas dven mark
med lag permeablitet, t ex lera och silt, d&ven om radonhalten i jordarten
overstiger 10 000 Bq/m3.

Vid byggande pa hogradonmark rekomenderas att husen byggs radonséikert och
pa normalradonmark radonskyddande. Vid byggande pa lagradonmark behdvs
inga extra atgérder mot markradon.

Ett nybyggt hus riskerar knappst att f& hoga RnD-halter innomhus om huset
byggs enligt de rekomendationer, som statens planverk ger i rapport 59.

Enligt rekomendationerna bér byggnader normalt ha ett radonskyddande
utforande. Endast p4 mark med mycket 14g halt av radium-226 eller pd mark med
mycket liten permeabilitet kan man bygga utan att vidta byggnadétekniska
ﬁtgéirder mot markradon.

Med rekomendationerna at;t hus normalt skall byggas med ett radonskyddande
utforande stills ett minimikrav pd byggnadens tithet mot marken. Avsikten ar

att halla inlackaget av radonhaltig jordluft pd en acceptabel nivd i forhallande till
radonhalten i jordluften.

7. RADONRISKKARTA

Underlagsmaterialet i form av geologiska kartor med beskrivningar, nu utforda

gammaspektrometermétningar och markradonmitningar samt SGABs
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erfarenheter frdn markradonundersékningar har utnyttjats for att sammanstéalla
den oversiktliga radonriskkartan. Inom kommunen finns inga hogriskomraden
och pa kartan redovisas darfor endast normalriskomréden och 1agriskomréden.

Kartan skall ses som en 6versiktlig beskrivning av radonrisken inom kommunen.
Avgriansningar mellan 13g- och normalriskomrade 4r inte si sidker att kartan kan
anvéndas for klassning av markradonforhéllandena vid detaljplanering och infor
nybyggnadslov (se kapitel 9).

Normalriskomriden

Som normalriskomréde har klassats omrdden med 14g till normal radioaktivitet.
Har ingér isdlvsavlagringar, sand- och grusforekomster samt fyllnadsmassor.

1 saval isdlvsavlagringar som sandférekomsterna ingér omréden vilka skulle

kunna klassas som lagriskomride pga liten permeabilitet eller 14g radiumhalt.
For att kunna gora detta krdavs dock betydligt fler métningar och
jordartskontroller.

Genom en inventering av fyllnadsmassornas sammansittning skulle formodligen
ménga av dessa omréden kunna klassas som lagriskomréden.

Lagriskomriden

Som lagriskomraden har klassats mark med moréinlera, lerig morén, finsand, silt
och lera.

8. BESIKTNING AV TATORTER

Isamband med fialtarbetet gjordes besiktningar av markradonfoérhéllandena inom
tdatorterna och inom vissa planomréden. Undersokningarna omfattade en
oversiktlig besiktning av omrddena samtidigt som gammastrilningen
kontinuerligt uppmaittes. I manga tatorter gjordes dessutom méitningar med
gammaspektrometer och markradondetektorer.
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8.1 Ddsjebro

Samhaillet ligger p en relativt finkorning isalvsavlagring med laga till normala
markradonhalter (7 000-10 000. Bq/m3) Omradet klassas preliminart som normal-
riskomrade, men i samband med nybyggnation skulle ytterligare métningar
eventuellt kunna resultera i att atminstone omridet sdder om samhillet kan
klassas som lagriskomrade.

8.2 Furulund och Kullen

Storsta delen av bebyggelsen ligger pd en isalvsavlagring med varierad
sammansattning. Radonhalten har i en av métningarna overstigit 10 000 Bq/ms3,
darfor klassas omradet som normalriskomréde. Utbyggnadsomradet SO om
jirnvigen har klassats som lagriskomréde.

8.3 Hofterup och Alstorp

Bebyggelsen ligger p4 Saxtorpsdeltat, en isalvsavlagring som till storsta delen
bestar av sand. Savil den uppmaitta markradonhalten som radiumhalten var l3g
(6000 Bq/m3 respektive 14-22 Bg/kg), men pga osikerheten om utbredningen av
grus inom omrédet klassas det tillsvidare som normalriskomride. |

8.3 Kavlinge

Bebyggelsen ligger i de centrala delarna pa sand. De éstra delarna ligger pi en
isalvsavlagring bestiende av grusig sand. I bida dessa omriden har
markradonhalter storre &n 10 000 Bg/m3 uppmits och de klassas darfor som
normalriskomréden. Den sédra delen av Kévlinge ligger p4 fyllning med okénd
sammanséattning och klassas som normalriskomréde.

Ostra Kavlinge ligger p4 morinlera eller lerig morin, det goér &ven
utbyggnadsomradena Agirden och Almelund. Dessa omraden klassas som

13griskomraden p g a markens laga permeabilitet.
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8.5 Lilla Harrie

Bebyggelsen i L Harrie &r svervigande #ldre och ligger pa en sandig
isalvsavlagring. Radonhalten i jordluften i en punkt overstiger 10 000 Bq/m3,
darfor klassas omradet som normalriskomréde.

8.6 Loddekopinge

Bebyggelsen, som &4r av varierande &lder, ligger pa en isalsavlagring dar
kornstorleken minskar vésterut. Markradonhalter mellan 6 000 och 12 000 Bg/ms3
har uppmatts. Risken for radonproblem i bostader &r storst i den ostra delen av
samhallet eftersom markens permeabilitet ar storre, radiumhalten hogre samt att
merpartern av den sldre bebyggelsen, dér man kan misstinka otat
grundkonstruktion, ligger i denna del av samhillet. Nagon grins mellan
normalrisk- och 1agriskomréde i samhallet gar inte att faststalla med enbart tre
matpunkter, utan hela isalvsavlagringen och omgivande svallsediment klassas
som normalriskomrade.

8.7 Rinnébéck

I Rinnebéck finns sévil dldre som helt nybyggda hus pd en isalvsavlagring. Det
finns ocksa planer pa ytterligare nybyggen. Den uppmétta markradonhalten ar
den nist hogsta i i kommunen (24 000 Bg/ms), dock inte hégre 4n att omradet
klassas som normalriskomréde. Nagon forhojd gammaStr&lning har heller inte
uppmits. Avlagringen &r relativt grovkorning och innehaller eventuellt en liten
andel alunskiffer, darfor rekomenderas att den dldre bebyggelsen som misstinks
ha otét grundkonstruktion prioriteras vid sparning av markradon hus.

8.8 Stora Harrie

Bebyggelsen i St Harrie ligger p4 finkorninga issjosediment och lerig moréan och
Kklassas som lagriskomréde. Langs vagen mot Sodervidinge liksom vid Asklunda
finns dock ett antal hus pd normalriskmark (isalvsavlagring).
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8.9 Sodervidinge

I Sodervidinge ligger bebyggelsen pa en isidlvsavlagring med varierat inneh4ll av
Radium-226 (14-23 Bgq/kg), #4ven kornstorleken och de uppmitta mark-
radonhalterna varierar i avlagringen. Omradet klassas som normalriskomrade.

Bebyggelsen intill jirnvigen ligger pd lerig mordn, som har klassats som
lagriskmark.

9. REKOMMENDATIONER FOR SPARNING AV BO-
STADER MED HOGA RADONHALTER

Den planerade sinkningen av hogsta tillditna radondotterhalt i bostadshus fran
400 till 200 Bq/m3 innebér att ocksd hus i Kdvlinge kommun kommer att hamna i
riskzonen. For spdrning av befintliga bostdder med hoga radonhalter rekommeras
foljande prioritering:

1. Sokande efter blabetonghus med gammamaitare.

2. Radonmitningar 1 bldbetonghus didr gammastrdlningen visar
stridlningsvérden storre 4n 30 pR/h, speciellt dar man misstinker att husen
har dalig ventilation.

3. Radonmitningar i smahus och villor i normalriskomradena i Kavlinge och
Rinnebéck, framfor allt i de fall d3 husen ligger p& grus och grovsand och
husens grundkonstruktion medfor att de ar sarskilt otata mot marken, t ex
har jordgolv i en del av kallaren, har stora hil kring rérgenomférningar,
oppna inspektionsluckor mot marken, stora sprickor i betongplattorna eller
ar byggda med langsgiende betongsulor under biarande viaggar.

4  Radonmitningar enligt samma urvalskriterier som ovan i normal-
riskomrédena i Loddeképinge, Furulund och Sédervidinge.

5 Radonmétningar enligt samma urvalskriterier som ovan i normal-
riskomradena i Dosjebro, Barsebéck, Alstorp och Hofterup.
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10. FORSLAG TILL UNDERSOKNING AV MARKRADON
VID PLANLAGGNING OCHNYBYGGNAD

10.1 Rekommendationer for undersokning vid planliggning
av mark

Den radonriskkarta som nu framtagits for Kavlinge kommun &r framst avsedd att
anvindas vid kommunens 6versiktliga planlaggning. Risken fér markradon ar
generellt 14g, och ndgra hogriskomriden finns inte inom kommunen. Nigra
ytterligare undersokningar innan nya plan- och nybyggnadsomraden laggs ut ar
darfor inte motiverade.

Efterhand som kunskaper om markférhéllandena dkar rekommenderas dock att
radonriskkartan kompletteras och revideras.

10.2 Rekommendationer for underﬂs()kning av detaljplan- och
nybyggnadsomraden

I Kévlinge kommun behovs i stort sett inga markradonundersékningar ifall man
valjer att bygga husen radonskyddande inom normalrisk omrédena. I manga fall
ar det dock mojligt att klassa sand- och fyllnadsmassor som ldgradonmark och
d4armed kunna bygga husen pa traditionellt satt. Matningar av radonhalten i
jordluften bér di goéras i 4-8 punkter per hektar med en 13ngtidsregistrerande
metod. Métpunkterna boér viljas sd att métningarna blir representativa for
markforhallandena dven utanfor matpunktens omedelbara nirhet, vilket oftast

utesluter att métningarna gors i ett system med fasta avstdnd. Uppmétts inga ..

radonhalter som &r hégre &n 10 000 Bg/m3 kan omrédet klassas som
lagriskomréde.

For omréden déir husen skall grundléiggas p4 tjockare jordlager 4n tvd meter av
lera, silt eller finsand, det vill siga lagriskmark, behovs inga sérskilda
undersékningar.

Markradonundersékningar av plan- och nybyggnadsomriden bér utféras av
geologer eller geotekniker med erfarenhet av métningar av radioaktivitet.
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10.3 Rekommendationer for undersokning av mark infor
byggnadslov for enskild byggnad

Kraven pi markundersokning och klassni'ng av markens radonrisk infor

byggande av ett enskilt hus ar i princip samma som vid planliggning. Sjéilva
undersokningsforfarandet kan dock forenklas till en kontroll av marken dér det :
blivande huset skall byggas. Matningar av radonhalten i jordluften utfors pa 2-3
punkter inom det planerade huslaget. Det finns naturligtvis alltid mojlighet att
vilja ett radonskyddat byggnadsutforande i stillet for att lagga ut pengarna pa
undersokning och métning.
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Bilagal
Gransvarden.

Foliande gransvirden giller for narvarande (1989-01-01) for radondotterhalter

(EER) 1 svenska bostéader:

70 Bg/m3 i byggnad for vilken bygglov erhallits efter 1981-01-01 (Nybyggnadsregler BFS
1988:18 kap 4:22). :

400Bg/m3 i bostad for vilken bygglov erhdllits fore 1981-01-01 (socialstyrelsens
forfattningssamling (SOSFS) M 1980:71).

200 Bg/m3 iombyggd bostad fér vilken bygglov for ombyggnad erhallits fore 1981-01-01
(svensk byggnorm (SBN) 1980 kap 36:71).

Grinsvirdena for radondotterhalten avser hogsta tildtna  &rsmedelvirde. Med
radondotterhaltens &rsmedelvérde avses radondotterhalten som den, utgiende frin matresultaten
och uppgifter om bostaden, uppskattas vara genomsnittlig i bostaden under aret.

Inget av gransvirdena for radonddttrar skall tolkas som Aatgirder strikt skall vidtas om
radondotterhaltens arsmedelvirde dverstiger ovan angivna vérden. Nedan ges kommentarer till
grinsvirdena: _

Nybygeda hus. |

Grinsviirdet for nybyggda hus dr 70 Bq/m3. I kommentarerna till grinsvirdet anger statens
planverk (nuvarande Boverket) att radondotterhalter pA maximalt 140 Bg/m3 kan godtas om
atgirderna for att sanka radondotterhalten ytterligare medfor oskaliga kostnader (SBN K 1985
kap 36:41). Om sirskilda skal foreligger kan byggnadsnamden ge dispens for halter upp till
maximalt 400 Bq/m3. Det &r byggnadsndmdens uppgift att kontrollera att bestimmelserna for
nybyggda hus f6ljs.

Befintliga hus.

Griinsvirdet 400 Bq/m3 giller for radondotterhalter i hus som byggts innan 1981-01-01. Ar
radondotterhalten hogre &n sa kan Miljé- och Hiasoskyddsnamnden enligt halsoskyddslagen krava
att radondotterhalten sinks. Haltenbor sinkas till lagsta rimlig niv& med hénsyn till hilsorisken
och kostnaderna. Man bor efterstriva att halten sinks ner mot 70 Bg/m3, dock i alla handelser
under 400 Bg/m3. Om &tgédrd har vidtagits for vilken bygglov krévs skall halten sinkas till under
200 Bq/m3. Radondotterhalter pé upp till maximalt 400 Bg/m3 kan dock godtas om det &r mycket
kostsamt att sinka halten till ligre virden &n 200 Bq/m3. Ar halterna mycket hoga bor atgarder
snarast vidtas.

Med hinsyn till den relativt hoga straldos som radon ger rekommenderar Socialstyrelsen och SSI
att atgirder vidtas for att sinka radondotterhalten om den ligger inom nivén 70-400 Bg/m3. For
befintliga hus finns dock inget krav pd att atgirder vidtas vid halter inom denna niva.
Socialstyrelsen har under december 1983 informerat om att de &vervdger en sinkning av
grinsvirdet frAn 400 Bg/m3 till 200 Bq/m3. Férslaget kommer att presenteras for regeringen
under viren 1989.




Riktvirden vid klassning av mark.

Radonhalti jordluft

Haltgranser vid klassificering av mark (starkt generaliserade, for utférligare indelning se rapport
BFR R:85:1988):

<10 000 Bg/m3 lagradonmark (SP-RAPP 1982:59)
10 000-50 000 Bq/m3 normalradonmark (SP-RAPP 1982:59)

> 50 000 Bg/m3 hégradonmark (SP-RAPP 1982:59)

Radiumhaltiberg

Haltgranser vid klassificering av mark (Avser grundliggning direkt pA berg och ingen
direktkontakt med storre lager av fyllning):

. <200 Bq/m3 lagradonmark (SP-RAPP 1982:59)
200 - 400 Bg/m3 normalradonmark (SP-RAPP 1982:59)
>400 Bq/m3 hégradonmark (SP-RAPP 1982:59) -

Rekommenderat radonskydd for nybygenad (SP-RAPP 1982:59).

ldgradonmark inga

ﬁorma]radon markradonskyddade
- hégradon markradonsikert

Markstrélningen

Genomsnittlig gammastralning frdn mark i Sverige: 8-10pR/h




