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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Briab har pa uppdrag av Kavlinge kommun och i samarbete med Kreera Samhallsbyggnad i
Sverige AB att utreda den riskbild som ar forknippad med exploatering av Linden 5 i Furulund,
Kavlinge kommun. Utredningen gors utifran plan- och bygglagens (2010:900) krav pa att
bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till manniskors
hdlsa och sdkerhet, och risken for olyckor. Fastigheten angransar till Lommabanan och ar
darmed inom riskhanteringsavstandet pa 150 meter fran en transportled for farligt gods, se
avsnitt 2.3. Det innebar att sarskild riskhdansyn ska visas vid utformningen av planomradet och
byggnader.

Pa fastigheten planeras det for bostader, handelsverksamhet och markparkering. | dagslaget
finns handelsverksamhet inom planomradet.

1.2 Syfte och mal

Syftet med riskutredningen ar att bedoma riskbilden som &r foérknippad med planerad
markanvandning inom planomradet. Malet med utredningen &ar att ta fram ett underlag for
aktuell detaljplaneprocess.

1.3 Omfattning

Denna riskutredning omfattar féljande typer av riskkallor:

+ Transport av farligt gods pa jarnvag
¢ Mekanisk skada vid ursparning
Riskanalysen besvarar foljande centrala fragestallningar.

¢ Hur kan riskhdnsyn visas och finns det ett behov av atgarder eller begransningar for
att mojliggora foreslagen utveckling av planomradet?

Utredningen gors enligt Vagledning 3 i RIKTSAM och baseras darmed pa bade deterministiska
och probabilistiska kriterier avseende individ- och samhallsrisk [1].

1.4 Metod

Foljande metodik anvands i denna riskutredning:

1. Riskidentifiering. Utredningen avgransas till risker som harstammar fran olyckor vid
ursparning samt transport av farligt gods pa Lommabanan. Trafikmangder, transportmangder
samt potentiella konsekvenser kartlaggs och utgor grund for den fordjupade riskanalysen.

2. Fordjupad analys. Olyckshdndelser som vantas ge upphov till forandrad riskniva for
omradet analyseras ingaende genom att frekvenser och konsekvenser studeras via logiska
argument och via kvantitativa, probabilistiska metoder for att uppskatta risknivan.
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Analysen arbetar efter féljande frageschema:
¢ Vad kan handa?

Hur ofta kan det handa?

Vilka blir konsekvenserna?

*

*

¢ Hur stor ar risken?

3. Riskvardering. Uppskattade risknivaer stidlls samman och en riskvardering genomférs.
Eventuella sdkerhetshdjande atgdrder med koppling till markanvdndning och funktion
identifieras och darefter verifieras att de ger avsedd effekt pa risknivan, det vill sdga att den
sjunker till en acceptabel niva. Sakerhetshdjande atgarder kan exempelvis vara att
rekommendera mindre kanslig verksamhet, verksamhet dar manniskor inte uppehaller sig
langre stunder, skyddsavstand eller tekniska lI6sningar och funktionskrav.

1.5 Avgransningar

Med risk avses i dessa sammanhang en sammanvagning av frekvensen for en olycka och dess
konsekvens. Rapporten behandlar akuta risker for manniskors liv, sa kallade olycksrisker vilka
ar relaterade till transport av farligt gods och omkringliggande farliga verksamheter. Foljande
risker behandlas ej:

+ Risker for egendom, arbetsmiljé och paverkan pa miljon.
¢ Risker forknippade med langsamma och negativa héalsoeffekter, sa som buller,
vibrationer, radioaktiv stralning, elektromagnetiska falt och luftféroreningar.

¢ Risker relaterade till trafiksékerhet som pakorning av personer och elsidkerhet vid
jarnvagen.
Tidshorisont for utredningen ar vald till 2040, med tanke pa trafiktal och befolkningstathet.

1.6 Underlag

Nedan framgar vilket planeringsunderlag som nyttjats i utredningen.

Upprattat av Handling Datum

Kavlinge kommun Plankarta och planbeskrivning 2022-06-01

1.7 Kvalitetssystem och revideringar

Handlingen omfattas av kontroll enligt anvisningarna i Briabs ledningssystem, vilket &r
certifierat enligt ISO 9001. Handlaggaren, uppdragsansvarig samt en sarskild utsedd
kontrollant inom Briab kontrollerar att relevanta krav och rad tillgodoses. Kontroll utférs mot
sarskild checklista och dokumenteras. Kvalitetskontrollant (version 1) har varit David Winberg,
civilingenjor i riskhantering. Version 2 har genomgatt en handlaggarkontroll och kontroll fran
uppdragsansvarig.

Handlingen ar en andra version. Efter att detaljplanen varit ute pa samrad har handlingen
reviderats med nytt underlag. Vidare har det fortydligats att fonster som utférs i brandteknisk
klass antingen ska vara ej 6ppningsbara, eller endast vara éppningsbara med nyckel eller
specialverktyg. Delar av rapporten som reviderats har markertas med kantlinje i hoger
marginal.
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

2.1 Fysisk planering

Fysisk planering regleras av plan- och bygglagen och miljébalken och ar en delprocess i
samhallsplaneringen. Den fysiska planeringen reglerar anvandningen av mark- och
vattenomraden i tid och rum. Den fysiska planeringen tar oftast sin form i 6versiktsplaner och
detaljplaner, som bada tas fram av kommunen som &r sjdlvbestimmande i dessa fragor.
Lansstyrelsen har i processen en radgivande och granskande roll. Lansstyrelsens uppgift ar att
foretrada och samordna statens intressen samt bevaka sarskilda fragor kopplat till bland annat
riksintressen och fragor som ror hélsa och sdkerhet.

2.2 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning tolkas risk som en odnskad hiandelses
sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller
kvantitativt bestamda. | utredningen kvantifieras risk med tva olika riskmatt, individ-
respektive samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en
specifik handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken &r oberoende av hur manga
manniskor som vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer
inte utsatts for oacceptabelt hoéga risknivaer [2].

Samhidillsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten for det minsta
antal manniskor som omkommer till f6ljd av konsekvenser av oonskade handelser. Till skillnad
fran individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader inom
undersokt omrade [2].

2.2.1

Riskhdnsyn

Kommunernas planer provas alltid av lansstyrelsen med avseende pa miljo, halsa och risken
for olyckor. Riskhdnsyn i fysisk planering ar darfor hogst relevant, och viktigt att ta med i
planeringsprocessens tidiga skeden for att minska sarbarhet och 6ka planomradets robusthet

[3].

Alla verksamheter ar forknippade med risker som méanniskor till viss grad accepterar, och nytta
i en aspekt balanseras med en riskkostnad i densamma. | planprocessen innebar en alltfor
strikt riskhdnsyn mycket stora skyddsavstand fran transportleder och verksamheter, vilket i
sin tur kan innebéra dalig stadsuppbyggnad och ineffektiv markanvandning. En riskanalys i en
2.3.Iplanprocess syftar darfor till att optimera markanvandningsnytta till en 1ag riskkostnad.

2.3 Regelverk och styrande dokument

Plan- och bygglagen (2010:900)

Plan- och bygglagen (2010:900) anger att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till
mark som &r lampad for andamalet med hansyn till bland annat maénniskors halsa och
sdkerhet. Vidare ska bebyggelse och byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda
marken pa ett satt som ger lampligt skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshandelser.
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Riskpolicy fran Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vistra
Gotalands lan

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotalands ldn gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid
markanvandning inom 150 meter fran en transportled for farligt gods [4]. | Figur 1 illustreras

'3'2|éimplig markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods. Zonerna har inga fasta
granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet ar avgérande for markanvandningens
placering. En och samma markanvandning kan darmed tillhora olika zoner.

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L - adling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J=industri C - centrum

T- trafik K - kontor D - vard

N - friluftsomrade U -lager H - éwrig handel

(t.ex. motionsspar) N-friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (Svrig parkering) 5 -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllankdpshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar {arena eller motsvarande)

(utan betydande dskadarplatser)

2.3 3Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand [4]. Zonerna representerar ldmplig markanvandning i
"“"“forhallande till transportled fér farligt gods. Zonerna har inga fasta grinser.

Tillampning av storstadslanens riskpolicy (RIKTSAM)

Lansstyrelsen i Skane ldn presenterar ett system for riskvardering i sina riktlinjer for
bebyggelseplanering intill reckommenderade fardvagar for transport av farligt gods i Skane
(RIKTSAM) [1]. Riktlinjerna bygger pa den zonindelning som presenteras i riskpolicyn i avsnitt
2.3.2 och kan beaktas som en praktisk tilldmpning av denna. | RIKTSAM bestammer
nedanstaende faktorer hur marken kan anvédndas:

¢ Persontidtheten i en byggnad eller i ett omrade. Manga personer pa samma plats
innebar storre sannolikhet for ett stort skadeutfall.

* Status pa personer (vakna/sovande). Vakna personer har battre mojlighet att inse fara
och att paverka sin sakerhet.

* FOrmaga att inse fara och méjlighet att sjalv paverka sin sakerhet. ”Ratt” alder och full
rorlighet ger battre mojligheter att paverka sin situation.

¢ Kdnnedom om byggnader och omrade. Kunskap om byggnader och omrade ger en
storre trygghet och mojlighet att agera @n i okdnda byggnader eller omrade.
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Ovanstaende faktorer resulterar i en indelning av markanvandningen i fyra kategorier dar
minst kanslig markanvandning placeras narmast transportleden:

* Ejkansligverksamhet avser sddan bebyggelse dar det endast finns ett fatal manniskor,
vilka inte uppehaller sig stadigvarande pa platsen.

¢ Mindre kanslig verksamhet avser sddan bebyggelse och markanvandning som
omfattar fa och vakna? personer.

* Normalkénslig verksamhet avser sadan bebyggelse och markanviandning som
omfattar farre personer an kanslig verksamhet, samtidigt som personerna far vara
sovande, givet att de har god lokalkdnnedom.

* Kanslig verksamhet avser sadan bebyggelse och markanvandning som omfattar
utsatta?® eller manga personer.

| RIKTSAM presenteras rekommenderade skyddsavstand for dessa fyra kategorier. Avsteg fran
skyddsavstand vid planering av bebyggelse pa kortare avstand fran transportleden kan stalla
krav pa sdkerhetshojande atgarder eller att det finns sarskilda forutsattningar som paverkar
riskbilden.

2.4 Metodik, principer och kriterier for riskvardering

| detta avsnitt redovisas principer och kriterier for riskvardering.

Metodik for riskhantering

24.1

Riskhanteringsprocessen utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete fér att kontrollera
eller minska olycksrisker. Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och
riskreduktion. Dessa behandlar allt fran identifiering av riskkdllor och potentiella
olyckshandelser till beslut om och genomférande av sakerhetshdjande atgarder samt
uppfdljning av att besluten ger avsedd paverkan pa riskbilden. Schematiskt kan processen
beskrivas enligt Figur 2.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker

- berakning av riskerna > Riskbeddmning
Y

Riskvardering

- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering

- atgardsforslag och verifiering )
\/

Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande
- overvakning }

Figur 2.Metodik for riskhantering [4].

1Vakna personer definieras som bebyggelse utan nattvistelse, det vill séga ej bostader eller hotell.

2 Utsatta personer definieras om personer med nedsatt formaga att sjalva inse fara och paverka sin sikerhet, till exempel
vardbehdvande eller barn. Bostdder kan i de flesta fall anses inrymma utsatta personer.
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Allmant om kriterier for riskvardering

Kriterier for riskvardering kommer att anvandas for att avgéra om risknivan ar acceptabel eller

inte. Acceptanskriterierna uttrycks vanligen som sannolikheten for att en olycka med en given

konsekvens skall intraffa. Risker kan delas in i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla,

acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 3 beskriver principen for riskvardering
2.4.22].

Omrade med
oacceptabla risker

Omrade dar risker

kan tolereras om

alla rimliga atgarder ALARP
ar vidtagna

Omrade dar risker
kan anses sma

Figur 3. Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [2].

Om en risk anses vara acceptabel med restriktioner innebar det att man befinner sig i ett
omrade som vanligtvis bendamns “ALARP”, vilket ar en forkortning av ”"As Low As Resonably
Practicable”. Befinner sig risken for en olycka inom detta omrade bor riskerna reduceras sa
mycket som dr mojligt utifran samhallsekonomiska och praktiskt perspektiv. Konkret innebar
det en kombination av olika sdakerhetshdjande atgarder som till exempel separering (avstand
till transportleden), differentierad bebyggelse, hastighetsbegrdansning och utformning av
omradet ndrmast transportleden. | Figur 4 visas hur ALARP-zonen kan definieras med
kvantitativa matt.

1.E-04 -

Oacceptabel risk
1.E-05

1.E-06 §
ALARP

F, frekvens per &r

1.E-07

Forsumbar risk
1.E-08

1.E-09

1 10 100 1000

N. antal omkomna per &r
Figur 4. lllustration av ALARP-zonen for riskmattet “samhillsrisk” med exempel pa riskvarderingskriterier

[2].
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Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps fyra principer for
riskvardering

For risker forknippade med méanniskors halsa och sdkerhet bedéms risknivaerna dévergripande
utifrdn de fyra principer som utarbetats av Raddningsverket, nuvarande Myndigheten for
24 3samha'llsskydd och beredskap (MSB) [2]:

+ Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

+ Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

¢ Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer
uppfylls vid vardering med de kvantitativa varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk.
Rimlighetsprincipen kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys [2].

Risker for tredje man

24.4
Nar riskvardering och kriterier for risktolerans diskuteras ska graden av frivillighet att utsatta

sig for den aktuella risken tas med, och darfor skiljs det pa personer som har anknytning till
den aktuella riskkdllan, och personer ur allmdnheten, sa kallat “tredje man”. Denna
uppdelning grundar sig i fordelningsprincipen som menar att enskilda grupper inte ska
utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till den nytta som den riskfyllda
verksamheten genererar for dem, se avsnitt 2.4.3. Tredje man ar alltsa for verksamheten
utomstaende individer som inte ar direkt inblandade i verksamhetens riskbild men som dnda
kan I6pa skada vid en olycka.

Nar det galler transport av farligt gods eller andra risker i den fysiska planeringen rdknas
exempelvis boende, personer som befinner sig pa offentliga platser eller i affarer som tredje
man. Risknivatoleransen for tredje man bor vara mycket lag, eftersom dessa personer endast
har liten eller ingen nytta av att verksamheten bedrivs. For att risknivan ska anses tolerabel

2.4.50r tredje man kan sdkerhetshojande atgarder bli nddvandiga, och markanvandning kan
behova regleras genom att planera for exploatering avsedd for lag persontathet.

Jamforelser med andra olycksrisker i samhallet

Intresseféreningen for Processdkerhet (IPS) har i sin publikation Tolerabel risk inom
kemikaliehanterande verksamheter sammanstallt sannolikheten att omkomma av olika
olycksrisker. Risken att omkomma under en livstid ar 100 %, vilket kan uttryckas som att
sannolikheten att d6 ar 1 for varje manniska. Om risken att omkomma skulle férdelas jamnt
over en livstid (100 ar) blir den genomsnittliga sannolikheten att omkomma 1/100 per ar, det
vill sdga 1 %. Men, sannolikheten att omkomma &r inte jamnt férdelad. Under en livstid ar
sannolikheten lagst vid 7 ars alder och uppgar till cirka 0,0001 per ar, vilket kan skrivas som
10 per ér.

Vidare visar statistiken att risken att omkomma genom olyckshindelse i Sverige &r 4-10** per
ar féor man och 3-10* per &r fér kvinnor. Risken att omkomma i arbetsolycka i Sverige &r
2-10°° per &r for méan och 2-10°° per &r for kvinnor. Risken att omkomma i byggnadsbrander &r
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ocksd i storleksordningen 2-10° per &r och sannolikheten att omkomma pd grund av
blixtnedslag &r cirka 4:107 per ar [5]. | Figur 5 gors en jamférelse mellan olika individrisker i
samhallet och individrisker vid transport av farligt gods efter bebyggelseindelning och
foreslagna kriterier enligt tidigare avsnitt.

Sannolikhet att omkomma i en olyckshandelse

TPETOODEE. = Lo oot s i o e s o S e e e B i 10°

1081000088 3 Eulll oo e e e e e =
Okanslig bebyggelse
Ytparkering, odling, friluftsomrade

1 pa 100 000 ar

TpaIlohar Lol I e e s

Normalkanslig bebyggelse

Boende, kontor, handel

_______________________________________ LN -|10°®
Mindre kanslig bebyggelse
Smaindustri, lager, sallankdpshandel

—\

1A 10 mMljoNerar Lol ool B o BB e e e e e e e e i 107
Kanslig bebyggelse
o~ . Flerbostadshus, skola, vard, hotell
1pa100miljonerar | W@ _____®& _____°™o __ __ _ . _____ & 2 EET
grybgg:?:s- Trafikolycka Drunkning Tagolycka Tréffad av Traffad av Transport av
Bostadsbrand Flygolycka blixten stortande flygplan farligt gods

Figur 5. Jamférelse mellan olika individrisker i samhallet och individrisker vid transport av farligt gods.

246 Vardering av risk i Kdvlinge kommun

| avsnitt 2.3 beskrivs de styrande dokumenten och i avsnitt 2.3.3 redovisas principer och
kriterier for riskvardering. | detta avsnitt redovisas vilka kriterier som anvands for
riskbedomningen av lamplig markanvandning med hansyn till olyckor med farligt gods och
ursparning. Foreslagna kriterier utgar fran de riktlinjer som Lansstyrelsen i Skane lan anger
med motivet att dessa pa ett nyanserat satt anger hur bebyggelse intill en transportled kan
utformas for att ta hansyn till olika personers sarskilda forutsattningar. Foljande riskkriterier
foreslas [1]:

* For ej kdnslig verksamhet kan individrisknivan éverstiga 10° per ar.

*  F8r mindre kénslig verksamhet ska individrisknivan understiga 10 per &r.
¢ For normalkénslig verksamhet ska individrisknivan understiga 10 per ar.
¢ FOr kdnslig verksamhet ska individrisknivdn understiga 107 per ar.

¢ Oavsett bebyggelsetyp ska samhallsrisken utmed en stracka pa 1 km forbi omradet
understiga 10 per &r for N = 1 och 107 per &r for N = 100.

¢ Samhallsrisken berdaknad med frekvenser for 1 km transportled anses acceptabel om
foljande giller for ett omrade pé 1 km? med den tillkommande bebyggelsen placerad
i mittpunkt:

o Frekvensen for N=1 ska understiga 10 per &r.

o Frekvensen fér N=100 ska understiga 107 per ar.
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3 Planomradets forutsattningar och
riskinventering
3.1 Planomradet och planforslaget

Planomradets placering i Furulund intill Furulund Station redovisas i Figur 6. Planomradet
angransar aven till handelsverksamheter och bostadsomraden. Furulund bestar till storsta

delen av smahusbebyggelse och pagatagstrafiken pa Lommabanan har medfort férbattrade
mojligheter att resa kollektivt till och fran Furulund.

Planforslaget innebar att etablera cirka 80 bostader, handelsverksamhet samt parkeringsytor
i markplan. Mellan fastigheten och Lommabanan finns asfalterade ytor som nyttjas for

parkering och sopstation (containrar for atervinning).

| dagslaget finns handelsverksamhet inom planomradet.
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Figur 6. Placering av planomradet i Furulund. Baskarta och data fran OpenStreetMap och OpenStreetMap
Foundation, redigerad av Briab.

Hela planomradet ar inom riskhanteringsavstandet pa 150 meter som anges i storstadslanens
riskpolicy, inom vilket risker fran transport av farligt gods ska beaktas [4].

Plankartan redovisas i Figur 7. Avstandet mellan bebyggelse och Lommabanan varierar nagot.
| den sddra delen ar avstandet minst 25 meter, och i den dstra delen &r avstandet minst 30
meter. Det kortare avstandet i den s6dra delen motiveras av att Furulunds stations perrong
ar beldgen mellan Lommabanan och bebyggelsen och skyddar bebyggelsen, medan
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bebyggelsen i den dstra delen placeras langre bort da perrongen inte skyddar denna del. Detta
beskrivs mer i avsnitt 4 och 5.
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Figur 7. Plankartan.

En illustrationsskiss pa omradet visas i Figur 8.

s

Figur 8. lllustration av omradet, hamtad fran planbeskrivningen. Lommabanan passerar till hoger i bilden.

Den planerade bebyggelsen kan kategoriseras enligt nedan i enlighet med RIKTSAM [1]:
¢ Bostader (flerbostadshus) — Kdnslig verksamhet
¢ Detaljhandel med livsmedel — Normalkdnslig verksamhet

+ Parkering (garage i markplan) — Ej kdnslig verksamhet
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3.2 Jarnvagstrafik pa Lommabanan

Lommabanan (Arlov — Kavlinge) tillhor ”“Godsstraket genom Skane” vilket &r en
jarnvagsstracka som stracker sig mellan Angelholm — Arlév (Malmd), och mellan Malmé och
Trelleborg. Det har fram till 2020 framst varit godstag som korts pa Lommabanan, resandetag
har forekommit i undantagsfall sa som vid omledningar fran andra strackor. Sedan slutet av
2020 koérs nu aven persontag regelbundet pa strackan.

| jarnvagsplanen till miljokonsekvensbeskrivningen for ”"Kavlinge-Arlov, motesspar Stavie”
anger Trafikverket att det for prognosaret 2030 planeras for 38 pagatag och 24 godstag per
dygn [6]. For bullerberdkningarna har dock 35 godstag nyttjats. Prognosdata for ar 2040 som
kan hittas kommer fran dels Trafikverket, dels fran Region Skane. Fran Trafikverket uppges 36
persontag och 33 godstag per dygn ar 2040 [7]. Detta underskrider det som redovisats i
jarnvagsplanen och aktualiteten av kdllan har inte verifierats. Utbyggnaden av Lommabanan
medfor med 2 pagatag/h en dverkapacitet i forhallande till behovet for pagatag sett till ar
2035-2040 for resorna i straket som ar 1 pagatag/h, men det behovs for att avlasta strackan
Malmé - Lund [8]. Baserat pa det Region Skane redovisar ses ingen tydlig 6kning i
pagatagstrafiken mellan 2030-2040.

For godstrafiken mellan 2030-2040 forvantas Fehmarn Balt-forbindelsen medféra en 6kad
trafikering om den 6ppnas vid 2030 [8]. Eftersom det antal godstag som Trafikverket redovisat
for bullerberakningarna redan innebar en Overskattning fran prognosaret bedéms samma
antal godstag kunna nyttjas i denna utredning. Analysen kommer ddarmed anvanda de varden
for tagtrafik som anges i Tabell 1.

Tabell 1. Nyttjade trafiksiffror vid berdkning av risknivaer [6].

Tagtyp Antal per dygn (ADT)
Pagatag 38
Godstag 35

Strackan ar enkelsparig och det finns inga betydande hojdskillnader utmed sparet intill
planomradet, forutom vaster om perrongen vid Furulunds station ddr marken &r nagot lagre
beldgen an sparet.

Utmed planomradet och Furulunds station gar Lommabanan i princip i en rakstracka. 300
meter sdderut och 800 meter norrut finns narmaste kurvor av bemarkelse.

Det har tidigare funnits tva plankorsningar inom nagra hundra meter fran planomradet, vid
Kungsgatan och Solgatan. Dessa har dock stangts av Trafikverket [9].
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3.3 Kommunala framtidsplaner fér omgivningen runt
planomradet

Kavlinge kommuns oversiktsplan for 2040 som vid rapportens upprattande precis varit ute pa
samrad redogor for flertalet fortatnings- och utvecklingsplaner i kommunen. | narheten av
Furulunds station (omrade F1 i Oversiktsplanen) kan cirka 300 bostider tillféras genom
fortatning och omvandling till blandad bebyggelse [10]. Totalt réknas det med att cirka 2 200
bostader kan tillkomma i Furulund.

| Figur 9 redovisas ett utdrag ur 6versiktsplanen for aktuellt omrade dar det framgar vad det
finns for planer.

Sammanhangande bostadsbebyggelse

Befintlig

Fortatning

-

Utbyggnad

Blandad bebyggelse
Befintlig

§ Fortatning
- Utbyggnad

Figur 9. Utdrag ur Kavlinge kommuns oversiktsplan 2040 for att redovisa planer omkring aktuellt
planomrade. Bildkilla: Kavlinge kommun [10], redigerad av Briab.

3.4 Befolkning

Befolkningstathet ar avgodrande vid bedémning av sambhallsrisk. Befolkningstdthet kan
karakteriseras med féljande schablonvarden, vilka dr de som anvands i Lunds kommuns
riktlinjer for bebyggelseplanering intill transportleder for farligt gods [11]:

+ Tit stadsbebyggelse — 10 000 invanare/km?
+ Stadsbebyggelse — 5 000 invdnare/km?
¢ Bostads- och industriomrade — 2 500 invanare/km?

| Furulund var antalet invanare ar 2020 cirka 4700, och i Tabell 2 redovisas hur
befolkningsdkningen sett ut mellan 2015-2020 [12]. Den arliga 6kningen kan beraknas till
1,4 %. En fortsatt 6kning i samma takt skulle resultera i cirka 6 200 invanare ar 2040.
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Tabell 2. Furulunds befolkningsékning mellan 2015-2020 [12].

Ar Folkmiangd

2015 4359
2018 4637
2019 4653
2020 4 669

Befolkningstatheten i Furulund 2020 var cirka 1 700 invanare/km?[12]. En befolkningstathet
motsvarande bostads- och industriomrade ovan skulle resultera i cirka 6 900 invanare da
Furulunds yta ar 2,77 km? (277 hektar). Detta medfér en 6kning med drygt 2 200 invanare
vilket ar i linje med Oversiktsplanens inriktning for Furulund. Baserat pa det kan en
befolkningstathet pa 2 500 invdnare/km? antas gilla fér utredningen.
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4 Overgripande riskanalys
4.1 Riskkallor

En oOvergripande riskinventering har genomforts i kapitel 3, och féljande riskkallor har
identifierats for planomradet:

¢ Transport av farligt gods pa jarnvag.
+ Mekanisk skada vid ursparning.
Riskkallorna och dess respektive olycksscenarior beskrivs narmare i avsnitten nedan.

4.2 Olyckor i samband med transport av farligt gods

Med farligt gods avses varor eller amnen som har sadana egenskaper att de kan vara skadliga
for manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport [13]. Med
transportleder for farligt gods avses sddana leder som &r utpekade som priméara eller
sekundéara transportleder eller vagar dar det sannolikt kan ga farligt gods-transporter. En
primar transportled for farligt gods ar avsedd for genomfartstrafik, varfor dar kan forvantas
ga farligt gods-transporter i alla klasser, medan en sekundar transportled ar avsedd for lokala
transporter till och fran de priméra lederna.

Huvuddelen av olyckorna med farligt gods inblandat &r i grunden trafikolyckor och atgarder
for att forbattra trafiksdkerheten medverkar darfér ocksa till att minska risken for en olycka
med farligt gods. Det finns andra handelser an trafikolyckor som kan ge ett utslapp av farligt
gods, till exempel fordonsbrander och handhavandefel vid lastning. En brittisk studie visar att
andelen sadana héndelser ar i storleksordningen 5 % och det antas darmed att dessa
handelser inryms i de konservativa skattningar av olycksfrekvenserna som rapporten bygger
pa [14].
4.2.1

Transportklasser och representativa scenarier

Transport av farligt gods pé land regleras i RID? fér transport pa jarnvag. Farligt gods utgérs av
flera olika @mnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar, och i RID delas farligt gods
in i klasser beroende pa vilka farliga egenskaper som @mnet har. | Tabell 3 beskrivs klasserna
och karakteristiska konsekvenser for respektive klass.

3 RID &r europeiska foreskrifter for transport av farligt gods pa jarnvag. | Sverige anviands den nationella anpassningen RID-S
(MSBFS 2020:10).
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Tabell 3. Kortfattad beskrivning av respektive RID-klass.

Klass Kategori Beskrivning Konsekvenser

1 Explosiva Sprangamnen, tandmedel, | Orsakar tryckpaverkan, brannskador och splitter.
dmnen och ammunition, etc. Stor mdngd massexplosiva @mnen ger
foremal skadeomrade med 100 m radie (orsakat av

tryckvag). Personer kan omkomma bade inomhus
och utomhus. Ovriga explosiva &mnen och mindre
mangder massexplosiva dmnen ger enbart lokala
konsekvenser.

2 Gaser Inerta gaser (kvave, argon Forgiftning, brannskador och i vissa fall

etc.) oxiderande gaser tryckpaverkan till foljd av giftigt gasmoln,
(syre, ozon, etc.), jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE*.
brandfarliga gaser Konsekvensomraden 6ver hundratals meter.
(acetylen, gasol etc.) och Omkomna bade inomhus och utomhus.
giftiga gaser (klor,

svaveldioxid etc.).

3 Brandfarliga | Bensin och diesel Brannskador och rokskador till foljd av polbrand,

vatskor (majoriteten av klass 3) varmestralning eller giftig rok.
transporteras i tankar som | Konsekvensomraden for brannskador utbreder sig
rymmer maximalt 50 ton. vanligtvis inte mer @n omkring 20 m fran en pol.
Rok kan spridas 6ver betydligt stérre omrade.
Bildandet av vatskepol beror pa vagutformning,
underlagsmaterial och diken etc.

4 Brandfarliga | Kiseljarn (metallpulver), Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
fasta amnen | karbid och vit fosfor. vanligtvis begransade till ndaromradet kring

olyckan.

5 Oxiderande Natriumklorat, vate- Tryckpaverkan och brannskador. Sjdlvantandning,
amnen. peroxider, kaliumklorat, explosionsartat brandférlopp vid kontakt med
Organiska ammoniumnitrat, etc. brannbart organiskt material.
peroxider Konsekvensomraden for tryckvagor uppemot 100

m.

6 Giftiga Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
amnen. kvicksilversalter, begransade till kontakt med sjdlva olycksfordonet
Smittféorande | bekdmpningsmedel, etc. eller dess omedelbara narhet.
amnen

7 Radioaktiva Medicinska preparat. Utslapp radioaktivt amne, kroniska effekter, mm.
amnen Vanligtvis sma mangder. Konsekvenserna begransas till naromradet.

8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande @mne. Dédliga konsekvenser
amnen salpetersyra, natrium- och begransade till ndromradet. Personskador kan

kaliumhydroxid (lut). uppkomma pa langre avstand.

9 Ovriga Go6dningsamnen, asbest, Konsekvenserna vanligtvis begransade till kontakt
farliga magnetiska material etc. med sjdlva olycksfordonet eller dess omedelbara
amnen narhet.

| tabellen ovan kan fyra olika typer av konsekvenser harledas:

¢+ Brand
¢ Explosion

¢ Utslapp av giftiga kemikalier

4 ”Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion”. Om en tank med vatska hettas upp, exempelvis vid direkt flampaverkan vid en
brand, 6kar trycket i tanken. Nar tankens vagg till slut brister sker en valdsam férangning och expansion nar véatskan évergar till
gasfas. Detta kan spranga tanken och bilda ett gasmoln, och om @mnet &r bréannbart kan gasmolnet antdndas.



,\\‘é}\ Linden 5, Furulund - Riskutredning detaljplan, Kavlinge kommun
o e Kavlinge kommun

‘ ) 2022-11-22

\ Y Version 2

W

18 av 36

¢ Utslapp av fratande kemikalier

Dessa konsekvenser kan harledas till olyckor med farligt gods i RID-klass 1, 2, 3, 6 och 8.
Brandfarliga fasta a@mnen i klass 4, oxiderande amnen och organiska peroxider i klass 5,
radioaktiva amnen i klass 7 och 6vriga dmnens i klass 9 utgdér normalt ingen fara for
omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet. Det finns naturligtvis
undantag, till exempel kan oxiderande organiska peroxider (klass 5) som blandas med
brandfarliga vatskor (klass 3) orsaka explosioner. Féroreningar i en tank med vateperoxid
(klass 5) kan orsaka ett skenande sénderfall med en tanksprangning som foljd.

Val av olycksscenarier

Vid transport av farligt gods utgor nedanstdaende olycksforlopp de dimensionerande
olycksscenarierna som utgor underlag till berakning av individ- och samhallsrisknivaer (se dven
4.2.213bell 4):

+ Detonation av massexplosiva amnen som orsakar tryckskador och brannskador.
+ Detonation till féljd av blandning av oxiderande @mne med brandfarlig vatska.

¢ Utsldapp och antandning av kondenserad brannbar gas som kan ge upphov till BLEVE,
gasmolnsexplosion, gasmolnsbrand och jetflamma, vilket leder till brannskador och i
vissa fall dven tryckskador.

¢ Utslapp och antdndning av brandfarliga vatskor vilka orsakar poélbrand med
efterfoljande brannskador.

+ Utslapp av kondenserad giftig gas som orsakar forgiftning vid inandning.

+ Utslapp av giftiga brandfarliga vatskor vilka orsakar forgiftning vid inandning nar de
driver i vdg som gasmoln.

+ Utslapp av giftiga vatskor som orsakar forgiftning vid inandning nar de driver i vdg som
gasmoln.

¢ Utslapp av fratande vatskor vilka orsakar fratskador vid hudkontakt.

Tabell 4. Sammanfattning av dimensionerande olycksscenarier vid transport av farligt gods.

Amne Primar handelse Sekundar hindelse Skadeverkan
Massexplosiva @mnen | Detonation vid Brand Brénnskador
olycka och/eller Tryckskador
transport.
Tryckkondenserade Forangas vid Brand och explosion vid Brannskador
gaser utsldpp och 6vergar | antédndning av gasmoln pd langre | Tryckskador
i gasform som av stand fran utslappskallan Férgiftningsskador vid
driver i vdg med (UvCE®). inandning
vinden. Jetflamma vid antdndning av
utstrommande gas.
Explosion vid kraftig upphettning
av tryckkondenserad gas som
kokar och sldapps ut momentant
fran en bristande tank (BLEVE).
Brandfarliga, giftiga Breder ut sig pa Pélbrand vid antandning av Brannskador
och fratande vatskor | marken och bildar | vétskepal. Tryckskador
polar som Explosion vid antandning av
avdunstar. avdunstade angor, eller vid

5 ”Unconfined Vapor Cloud Explosion”. Gasmolnsexplosion som uppstar nar brannbar gas slapps ut och bildar ett gasmoln nar
det blandas med luften. Vid antandning sprids flamman mycket snabbt och medfor risk for skadliga 6vertryck och brannskador.
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Amne Primar handelse Sekundar hindelse Skadeverkan
Giftiga angor driver | blandning med oxiderande Forgiftningsskador vid
i vdg med vinden. organiska peroxider. inandning
Fratskador vid
hudkontakt

Farligt gods pa Lommabanan

Transporterna av farligt gods pad Lommabanan delas in i respektive RID-klass i Tabell 5.
Indelningen baseras pa nationell statistik fran forvaltningsmyndigheten Trafikanalys och avser
transporterade godsmangder mellan 2018-2019. Pa grund av fordndrade insamlings- och
3bearbetningsmetoder ar statistiken for 2018 och senare inte jamforbar med tidigare ar och
skattas till hogre nivaer an tidigare. Pa totalniva finns det enligt Trafikanalys indikationer pa
en faktisk 6kning av transportarbetet mellan 2017 och 2018 [15].

Trafikanalys i sitt PM 2021:4 "Transporter och resande i en postpandemisk varld —trender och
mottrender” fort diskussioner om effekter pa bland annat tagtrafiken till foljd av
coronapandemin [16]. De kommande 2-5 aren kan komma att se en minskad trafikering for
resande (arbets-, tjanste- samt fritidsresor), men en nagot okad godstrafik for att sdnka
kostnader och minska risk for storningar i leveranskedjor [17]. D& denna riskutredning har
prognosar 2040 kommer statistik fran innan pandemin, det vill sdga innan 2020, nyttjas for
extrapolering till 2040.

Andelen farligt gods av den totala godsmangden var cirka 5 % mellan 2018-2019 [18]. For
berdkning av risknivaer anvands vardet 5,5 %. Trafikanalys redovisar inga transporter av klass
1 (explosiva @mnen och foremal). For att ta hansyn till att sddana transporter kan forekomma
och de de konsekvenser som kan uppsta vid olyckor med dessa @mnen uppskattas klass 1
utgora 0,5 % av mangden farligt gods som transporteras. Indelningen i RID-klasser i Tabell 5
redovisas utan och med denna justering. | 6vrigt utgor klass 3 (brandfarliga vatskor) och klass
2 (gaser) vardera cirka 32 % av de transporterade mangderna, féljt av klass 8 (frdtande &mnen)
och klass 5 (oxiderande @mnen och organiska peroxider) pa 18 % respektive 14 %.

Tabell 5. Indelning av transporterat farligt gods pa jarnvag i respektive RID-klass.

RID-klass Jarnvag Jarnvdg 2018-2019
2018-2019 med 0,5 % RID-klass 1
Klass 1 0,0% 0,5%
Klass 2 32,1% 31,9%
Klass 3 31,8% 31,7%
Klass 4 2,2% 2,2%
Klass 5 14,1% 14,1%
Klass 6 1,4% 1,4%
Klass 7 0,0% 0,0%
Klass 8 18,1% 18,0%
Klass 9 0,1% 0,1%

Summa 100% 100%



/
ﬂ\‘k\ Linden 5, Furulund - Riskutredning detaljplan, Kavlinge kommun

o e Kavlinge kommun 20 av 36
2022-11-22
\ Y Version 2
W

)

4.3 Mekanisk skada vid ursparning

| samband med en ursparning finns en risk att ursparade vagnar orsakar mekanisk skada pa
intilliggande byggnader. Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser for
omgivningen. Huruvida personer i omgivningen skadas eller ej beror pa hur langt ifran rélsen
en vagn hamnar efter ursparning. Vanligen hamnar ursparade vagnar i omedelbar anslutning
till sparet, men det dr ocksa mojligt att de nar avstand upp till 25-30 meter fran sparet, se Figur

10.
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Figur 10. Ursparningsolycka pa jarnvag [19].

4.4 Sikerhetshojande effekt fran stationens perrong

Planomradet angransar till Furulunds station och stationens perrong stracker sig cirka 40
meter utmed planomradets sédra del, se Figur 11. Perrongen bidrar med skydd mot
ursparning for bakomliggande bebyggelse samtidigt som utbredning av utsldapp i vatskeform
kan ”lasas” till perrongens kant. Genom att lasa utbredningen av vatskor till perrongens kant
kan konsekvensomradet for vissa olyckor minskas med vatskepoélens diameter, vilken ar i
storleksordningen 10 till 20 meter beroende pa hur stor volym som utslappet omfattar.
Berdkningsmodellen har som grundlaggande forutsattning att utsldpp utbreder sig mot
planomradet varpa pdlens diameter ingar i resultatet.

Eftersom tag fardas i bada riktningarna pa Lommabanan kan perrongens effekt vid ursparning
inte tillgodordknas foér alla ursparningsscenarier. For sodergaende tag har perrongen
begransad effekt da det &r den sddra delen av planomradet som skyddas. Fér norrgaende tag
ar effekten mer pataglig.

Avseende farligt gods ar det framfor allt olyckor dar det farliga godset som sldppts ut bestar
brandfarliga, fratande eller giftiga vatskor som paverkas av perrongen. Effekten pa
individrisknivan beskrivs vidare i kapitel 5, dar perrongens effekt beskrivs som
"ursparningsskydd och invallning”. Analysen gors under forutsattning att perrongen antingen
skyddar mot all trafik eller ingen. | avsnitt 5.3 gors en kanslighetsanalys déar risknivderna
nyanseras avseende norr- och sddergaende tag, och tagtrafiken férdelas jamt i riktningarna.
For den norrgaende trafiken gors berdkningarna med skydd mot ursparning, och for den
sddergdende utan sadant skydd.
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Figur 11. Oversiktsbild for att redovisa perrongens strackning utmed planomradet. Baskarta och data fran
OpenStreetMap och OpenStreetMap Foundation, redigerad av Briab.
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5 Riskbedomning

5.1 Risknivaer till foljd av transport av farligt gods

| féljande avsnitt redovisas berdknade individsrisknivder utmed Lommabanan forbi
planomradet. Samhallsrisk beskrivs kvalitativt. Individrisknivder &r berdknade med
utgangspunkt i den dimensionerande jarnvagstrafiktrafiken som redovisats av Trafikverket for
prognosaret 2030, vilket i avsnitt 3.2 dven bedomts kunna motsvara ar 2040. Berdkningarna
redovisas mer utforligt i bilaga F.

| berdkningarna har hdnsyn tagits till att perrongen bidrar med skydd fér en del av den
bakomliggande bebyggelsen.

Individrisk

| Figur 12 redovisas individrisken langs med Lommabanan och planomradets strackning, och i

5.1.1Tabell 6 sammanfattas resultatet baserat pa typ av verksamhet. Perrongens sakerhetshojande
effekt beaktas genom att tva grafer 6ver individrisken (scenarier) presenteras. Den streckade
linjen i rott anger gransen dar individrisken underskrider kriteriet for acceptabel niva for
mindre kanslig verksamhet (< 10 per &r), den i orange fér normalkinslig verksamhet (< 10°®
per &r) och den grona for kinslig verksamhet (< 107 per &r). Den blda vertikala linjen visar
planomradets ndrmaste samt bortre grans.

Berakningarnas precision medfor att rekommenderade avstand anges i intervall om 5 meter,
dar avrundning sker till ndrmaste 6vre avstand om individrisken inte understigit relevant varde
pa det studerade avstandet.

| den sodra delen medfér perrongens sdkerhetshdjande effekt att individrisken alltid
understiger 10 per ar. Fér handelsverksamheten (normalkénslig verksamhet) ar individrisken
acceptabelt lag 10 meter fran sparmitten. For flerbostadshusen (kanslig verksamhet) ar
individrisken acceptabelt Iag 25 meter fran sparmitten.

I den norra delen utan perrong understiger individrisken 10 per ar 15 meter fran sparmitten.
For handelsverksamheten &r individrisken acceptabelt lag 30 meter fran sparmitten. For
bostadsbebyggelsen &r individrisken acceptabelt Iag 40 meter fran sparmitten.

Dessa skyddsavstand och risknivder ska relateras till avstandet mellan sparmitt och
planomradet, som tidigare konstaterats vara cirka 25 meter. Planomradets bortre grans ar
cirka 80 meter fran jarnvagen.

Tabell 6. Sammanfattning av individrisk och skyddsavstand till acceptabla risknivder. Den

sdkerhetshojande effekt som perrongen bidrar med for bakomliggande bebyggelse redovisas.
Avstand dar individrisk ar acceptabelt 13g for ...

Mindre kdéinslig Normalkdnslig Kdnslig
verksamhet verksamhet verksamhet
<10° <10° <107
Scenario - Handel Bostdder
Utan perrong 15m 30m 40 m
Med perrong Om 10m 25m

(ursparningsskydd och invallning)
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Figur 12. Individrisk langs med Lommabanan och inom planomradet, matt fran sparmitt. Den
sakerhetshojande effekt som perrongen bidrar med fér bakomliggande bebyggelse redovisas ocksa.

| Figur 13 visas fordelningar 6ver vilka skadetyper som bidrar till individrisknivan och darmed
paverkar planomradet, beroende pa avstandet fran Lommabanan. Med ett minsta avstand pa
25 meter till planomradet ar det framst brannskador och forgiftningsskador som bidrar till
individrisknivan i planomradet. Bortom 25-30 meter ar bidraget fran ursparning forsumbart
lagt i den norra delen déar det inte finns perrong. Efter 30 meter avtar dven bidraget fran
brannskador, men det ar lika stort som bidraget fran forgiftningsskador vid 40 meter.

| den sodra delen bidrar brannskador framst till individrisken inom 20 meter, vilket medfor att
det ar forgiftningsskador som utgor det framsta bidraget i planomradet.

Pa storre avstand kan det ses att bidraget fran tryckskador och brannskador 6kar nagot.
Anledningen till detta ar att jetflammor, gas- och massexplosioner samt BLEVE med storre
konsekvensavstand, men mycket laga frekvenser, utgor relativt storre andelar av riskbidraget.
Dock ar de totala riskerna inom det acceptabla omradet for bostdder 40 meter fran jarnvagen.

Utifran nedan diagram kommer sdkerhetshdjande atgarder foreslas som framst minskar
risken for brannskador samt olyckstyper som leder till forgiftning vid utslapp av giftiga amnen.

Individriskbidrag per skadetyp - Utan perrong Individriskbidrag per skadetyp - Med perrong

100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0% . %
40

30 40 50 60 90 100 110 120 90 100 110 120
Avstand frén ndrmaste sparmitt (m) Avstand frén ndrmaste sparmitt (m|

§ 8

§§88¢

$§8§%

mBrannskada mTryckskada ® Forgiftning Urspaming mBrannskada W Tryckskada M Forgiftning

Figur 13. Individriskbidrag fran olika skadetyper utmed Lommabanan. Ursparning dominerar i den norra
delen fram till 20 meter, varefter brannskador och forgiftningsskador utgor majoriteten av individrisken. |
den sédra delen dominerar brannskador till 20 meter, varefter forgiftningsskador utgér majoriteten av
individrisken. Tryckskador star fér ndgon procent av skadorna.
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| Figur 14 illustreras individrisknivderna pa ett utdrag fran plankartan. Bakom perrongen
redovisas individrisken som streckade linjer. Figuren utgor en oversiktlig grafisk beskrivning
av risknivaerna utmed Lommabanan, och ger en uppskattning av “riskomradena”.
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Figur 14. Individrisknivaer illustrerade i plankartan. Perrongens sakerhetshdjande effekt redovisas.

5.1.2
Sambhallsrisk

Forutom enstaka smahus finns generellt ett bebyggelsefritt avstand pa minst 20 meter utmed
Lommabanan genom Furulund. | Lunds kommuns riktlinjer for bebyggelseplanering redovisas
samhallsrisken utmed Sodra stambanan som passerar genom centrala Lund. | riktlinjerna
baseras berdkningarna pa 90 godstag per dygn, och att andelen farligt gods ar 7,6 % av
godsmangden. Jamfort med Lommabanan ar det betydligt mer godstrafik genom Lund,
samtidigt som det ar en avsevart hogre befolkningstathet i Lund. Utmed Sodra stambanan ar
samhallsrisken i centrala Lund acceptabel med ett 20 meter bebyggelsefritt avstand, enligt de
kriterier som redovisas i RIKTSAM [11]. Samhallsrisken beddms darmed inte som
dimensionerande for planomradets utformning, dven med hansyn till framtida utbyggnader
och fortatningar. Perrongens sdkerhetshdjande effekt bidrar ocksa till en lagre samhallsrisk.

5.2 Riskvardering

Individrisknivderna som redovisats har tagits fram utan hansyn till andra sdkerhetshéjande
atgarder an sjalva skyddsavstandet och perrongen utmed Furulunds station. Da brannskador
och forgiftningsskador visats utgora de storsta bidragen till individrisken i planomradet visas
effekten av sdkerhetshéjande atgirder inriktade mot dessa skadetyper i detta avsnitt.
Avseende skydd mot brénnskador redovisas effekten pa individrisken, medan det for
forgiftningsskador redovisas hur koncentrationerna inomhus vid en olycka kan minskas.
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Aven vid en mycket Iag riskniva kan olyckor med farligt gods f& stora konsekvenser om sadana
skulle intraffa i narheten. For vissa olyckor av sarskilt allvarlig karaktar forutsatts att personer
i byggnaderna vidtar vissa sakerhetsatgarder for att kunna kvarstanna inomhus under
olycksforloppet. Exempelvis ar det betydelsefullt att stdnga fonster, dorrar och ventilation i
hédndelse av utslapp av giftig gas, med vind mot planomradet. Utslapp av giftig gas har ett stort
paverkansomrade och behovet av att stanna inomhus med stidngda fonster, dorrar och
ventilation kan stracka sig langt bortom planomradet. Ett liknande agerande férvantas i
samband med byggnads- eller fordonsbrander i narheten da brandgaser ocksa har ett giftigt
innehall. Vid sadana hdndelser kan VMA (Viktigt Meddelande till Allmdnheten) anvandas for
att informera och varna via radio, SMS och TV om att en hdndelse intraffat som kan paverka
liv, hdlsa, egendom eller miljo. | sarskilda fall kan @ven ljudsignalen “Hesa Fredrik” nyttjas.

Eftersom planomradet ar beldget inom det riskhanteringsavstand pa 150 meter som anges i
storstadslanens riskpolicy bor rimliga och kostnadseffektiva atgarder for byggnader och
planomradet 6vervigas om de kan bidra med en sdkerhetshéjande effekt. | avsnittet nedan
presenteras darfor lampliga dtgarder som kan bidra med en sdkerhetshéjande effekt.

Bedomning av lampliga sdkerhetshojande atgarder och paverkan pa
5.2.1 riskbilden

Det finns flera exempel pa atgarder som skyddar mot olyckor, ett satt att kategorisera dem
finns i vagledningsrapporten Sdkerhetshéjande dtgdrder i detaljplaner [20] fran Boverket och
Raddningsverket (nu MSB). | vagledningsrapporten finns dven detaljerad information om
utformningen av dessa sadkerhetshdjande atgarder, deras effekt samt hur de kan beskrivas i
detaljplaner.

De sidkerhetshdjande atgarder som belyses i detta avsnitt handlar det om:

+ Atgarder for att skydda mot brannskador via brandspridning.
+ Atgarder for ventilationssystemet.
+ Atgarder for att sikerstalla att evakuering av byggnader kan ske pa ett sikert satt.

Alla atgarder som utreds ar ej nodvandiga for att mojliggéra bebyggelsen men kan vara
kostnadseffektiva, och bor beaktas utifran kostnad och teknisk méjlighet att implementera vid
fortsatt projektering. Sadana atgarder kan vid behov regleras med planbestdmmelser eller
anges som information i planbeskrivningen.

Skydd mot brannskador via brandspridning kan astadkommas genom skyddsavstand,
markatgarder eller byggnadstekniska atgarder for fasad och fonster mot jarnvagen. Pélbrand
ar scenariot som bidrar mest till risken for brannskador pa de avstand dar individrisken
overskrider de uppsatta kriterierna. Nagot sarskilt skydd mot brandspridning fran polbrander
erfordras inte for byggnader som uppfors pa avstand langre an 30 meter fran narmaste rél
eller 20 meter fran en barridar som ar tat mot marken, se bilaga H for mer information.
Perrongen ar exempel pa en atgéard eller forutsattning som en markatgard kan bidra med.

Atgarder for ventilationssystemet ar ofta relativt kostnadseffektiva och tekniskt
genomforbara for den typ av bebyggelse som planeras. Atgarderna kan aven skydda mot
olagenheter vid olyckor, det vill sdga forhallanden som inte nodvandigtvis leder till skador.
Exempel pa detta kan vara spridning av brandgaser vid brander.

Det ges dven rekommendation for utformning av byggnader och omradet da det ligger inom
riskhanteringsavstandet. Dessa atgarder beskrivs endast kvalitativt.
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Skydd mot ursparning utreds ocksa. Skulle det vara aktuellt att inféra ett fysisk skydd mot
ursparning skulle det mest sannolikt behdéva uppféras i anslutning till jarnvagen och inom
Trafikverkets mark. For detta behover en dialog foras mellan exploatéren, kommunen och
Trafikverket. Det &r viktigt att ett eventuellt utdkat skydd mot ursparning inte medfor en
forhojd risk for skador pa tankvagnar och pa sa satt bidrar till en 6kad risk for olycka med
farligt gods.

ﬁ

5.2.1.1 Brandskyddad fasad

En brandskyddad fasad &r en utformningsatgard som innebar att fasad inklusive fonster utfors
i en viss brandteknisk klass. En brandteknisk klass ar dock ingen garanti for att fasaden inte
antdnds och att brandspridning inte sker till exempelvis vinden. Av denna orsak kan krav pa
brandteknisk klass behdva kompletteras med krav pa svarantdandlighet om andra material i
fasadbekladnader an murverk eller betong godtas.

En fasad i obrdannbart material i ldgst motsvarande brandteknisk klass ElI 30, utan
ventilationsGppningar, varken i fasad eller i takfot, forsedd med fonster i lagst motsvarande
brandteknisk klass EW 30, som inte kan 6ppnas utan nyckel eller sarskilt verktyg, uppfyller
normalt de krav som behover stéllas vad galler brandskydd och brandmotstand hos en fasad.
Detta behover beaktas for byggnader dar krav finns pa 6ppningsbara fonster till exempel for
vadring av sovrum eller dar ventilationssystemet utformas med tilluftséppningar i fasad.
Atgardens sakerhetspaverkan beskrivs nedan:

* Passiv atgard, fungerar oberoende av raddningstjanstens eller annans atgarder.

* Hog tillforlitlighet. Viss sannolikhet finns att skyddet férséamras om atgarden “gloms
bort”, exempelvis vid renoveringar (byte av fonsterpartier, fasadatgarder,
ventilationsférandringar).

+ Atgirden minskar risken for, eller férdrojer, brandspridning till och vidare in i en
byggnad vid brand utanfor.

+ Atgirden reducerar intringning av giftiga gaser, brandrok, damm och aerosoler
eftersom brandklassade fonster endast tillats vara 6ppningsbara med nyckel eller
specialverktyg. Exponering kan dock ske genom andra fonster eller via
ventilationssystemet.

¢ En brandskyddad fasad skyddar inte manniskor som befinner sig utomhus mellan
transportleden och byggnaderna. Darfor ar det endast mojligt att tillgodordkna den
sakerhetshdjande effekten om omradet mellan transportled och byggnader med
atgarden inte uppmuntrar till stadigvarande utomhusvistelse.

Atgarden paverkar risknivan genom att konsekvenserna av pélbrander, BLEVE, jetflamma och
UVCE som innebar olika typer av brander/flammor tagits bort i berakningen.

| Figur 15 redovisas individrisken langs med Lommabanan givet inférandet av brandskyddade
fasader och fonster som vetter mot jarnvagen.
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Figur 15. Individrisk langs med Lommabanan och inom planomradet, métt fran sparmitt givet inforandet
av brandskyddade fasader och fonster mot Lommabanan. Den sdkerhetshdjande effekt som perrongen
bidrar med for bakomliggande bebyggelse inkluderas ocksa.

| Tabell 7 sammanfattas resultatet baserat pa typ av verksamhet. Avstand inom parentes visar
resultaten utan inférandet av atgarden. Eftersom ursparning star fér den storsta delen av
individriskbidraget i den norra delen fram till cirka 25-30 meter blir effekten av brandskyddade
fasader lag i detta omrade. Avstandet dar individrisken blir acceptabelt lag for kanslig
verksamhet minskar dock med 10 meter, fran 40 till 30 meter fran sparmitt.

| den sodra delen minskar ocksa de skyddsavstand som erfordras, men det avstand pa 25
meter som kravdes (utan atgard) for kadnslig verksamhet var redan i linje med planomradets
grans.

Tabell 7. Sammanfattning av individrisk och skyddsavstand till acceptabla risknivaer givet att fasader och

fonster utférs med skydd mot brandspridning. Avstand inom parentes visar resultaten utan inférandet av
atgirden.

Avstand dar individrisk dr acceptabelt lag for ...

Mindre kdnslig Normalkdnslig Kdnslig
verksamhet verksamhet verksamhet
<10° <10° <107
Scenario - Handel Bostdder
Utan perrong 15m 30m 30 m (40 m)
Med perrong Om O0m (10 m) 10 m (25 m)

(ursparningsskydd och invallning)

| Figur 16 illustreras individrisknivaerna i plankartan. | den norra delen dar bebyggelsen inte
skyddas av perrongen sammanfaller det avstand dar individrisken &r acceptabelt Iag for bade
normalkanslig och kanslig verksamhet. Figur 15 kan tolkas som att det bor vara en skillnad
mellan néar detta intraffar, men i och med den avrundning uppat till ndrmaste 5 meter som
gors for individrisken sammanfaller dessa.
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Figur 16. Individrisknivaer illustrerade i plankartan givet inforandet av brandskyddade fasader och fonster
for bebyggelsen som inte skyddas av perrongen.

5.2.1.2 Ventilationsatgdrder for att skydda mot giftiga imnen

Forutom att stanga dorrar och fonster vid en olycka dar giftiga @mnen sprids i luften kan
ventilationssystem stangas av for att minska risken for att personer inomhus skadas. Med
anledning av detta kan ventilationssystem i byggnader dar personer vistas stadigvarande
utforas med mekanisk fran- och tilluft, samt utrustas med nddstopp pa ventilationssystemet i
enlighet med BBR® (avsnitt 2:52). Nédstopp bor da placeras i trapphus i flerbostadshus och pa
en central och lattillganglig plats i byggnader som innehaller lokaler.

En annan atgard som kan minska risken att giftiga gaser kommer in i byggnaderna ar att
placera friskluftsintag hogt uppe pa byggnaden och pa sidor som inte exponeras mot
riskkallan. Giftiga gaser ar ofta tyngre an omgivande luft vilket innebar att de ror sig langs med
marken. Beroende pa den specifika byggnadens hojd och placering relativt till transportleden
kommer effekten variera.

Vid ett utslapp av exempelvis svaveldioxid ar effekten av hogt placerade friskluftsintag
pataglig pa korta avstand (40 meter) fran riskkallan. Atgarden kan da bidra med en minskning
med cirka 55 % av den relativa koncentrationen svaveldioxid inomhus vid placering av
friskluftsintag 8 meter ovan mark, jamfort med placering 2 meter ovan mark. Pa 80 meters
avstand, dar planomradets bortre grans gar, ar minskningen av den relativa koncentrationen
cirka 20 % vid normalt vader. Vid ogynnsamt vader med mer stabila atmosfarsforhallanden
blir minskningen av den relativa koncentrationen mer pataglig 6éver hela planomradet, se
bilaga H fér mer information.

6 Boverkets byggregler BBR, BFS 2011:6 med andringar t.o.m. 2020:4 (BBR29).
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| Boverkets och Raddningsverkets vagledningsrapport redovisas effekten av att placera
friskluftsintag pa byggnaders oexponerade sidor vara féljande [20]:

+ Atgdrden minskar konsekvensen av utsldpp av brandgaser och andra giftiga gaser
genom att gasens intrangning i byggnaden minskar.

+ Atgdrden minskar sannolikheten for explosion i en byggnad vid utslapp av brandfarlig
gas utomhus.

+ Det kan bildas hogre gaskoncentrationer i |a for vinden pa den ej exponerade sidan.

+ Effekten minskar om det finns Oppningar, sasom fonster och dorrar, pa den
exponerade fasaden.

¢ Underhallsbehovet ar lagt och atgarden forvantas fungera val éver tiden.

| vagledningsrapporten anges att effekten kan vara tveksam men att det kan vara en lamplig
atgard nar detaljplanen ar projektanpassad. Att placera friskluftsintag pa oexponerade sidor
ar en atgard som rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholm vid bebyggelse inom 30 meter
intill jarnvagar och vissa vagar dar transport av farligt gods férekommer [21].

De tilldtna byggnadshojderna i plankartan visar att placering av friskluftsintag minst 8 meter
ovan mark ar moijligt.

5.2.1.3 Disponering av byggnader och omrdde

Planomradet planeras innefatta bostdder, handel och parkeringsytor pa gatumark.
Markanvandningen inom planomradet kan disponeras pa satt sa att den allménna risknivan i
planomradet minskas. Parkeringsytor mellan bebyggelse och jarnvagsomradet fungerar som
en barriar mot bakomliggande bebyggelse.

Om en olycka vid transport av farligt gods intraffar pa sadant avstand fran bebyggelse att
raddningstjansten beslutar om evakuering av intilliggande fastigheter ska detta kunna ske sa
sakert som mojligt. Att mojliggora evakuering fran byggnader i planomradet i nordlig riktning,
det vill sdga i riktning bort fran riskkallan, ar ett exempel pa hur det kan astadkommas.
Samtliga byggnader dar manniskor vistas annat an tillfalligt bor i sa fall ha denna mdjlighet.

5.3 Kanslighetsanalys

| Tabell 8 och Figur 17 redovisas resultat fran kénslighetsanalysen, dar perrongens
sakerhetshojande effekt endast tillgodordknats for den norrgaende trafiken (halften av
tagen). Det ar framst skillnad i risknivan inom sparomradets direkta narhet nar denna
nyansering gors. Paverkan pa risknivan inom planomradet ar i stort sett oférdandrad jamfort
med vad som redovisas i avsnitt 5.1.1, och resulterar i ett nagot mindre skyddsavstand for
kanslig verksamhet (35 meter jamfort med 40 meter).
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Tabell 8. Kanslighetsanalys av individrisk och skyddsavstand till acceptabla risknivaer nar tagtrafiken
férdelas i norr- respektive sodergaende riktning. Perrongens sikerhetshdjande effekt tillgodordknas for
den norrgaende trafiken. Paverkan pa planomradet ar att ett ndgot mindre skyddsavstand for kinslig
verksamhet erfordras.

Avstand dar individrisk ar acceptabelt 13g for ...

Mindre kdénslig Normalkdnslig Kdnslig
verksamhet verksamhet verksamhet
<10° <10° <107
Scenario - Handel Bostdider
Sédergaende — utan perrong 5m 30m 35m
Norrgaende — med perrong Om Om 20m
Summering 5m 30m 35m
Individrisk - Lommabanan 2040 (kdnslighetsanalys tagriktning och
perrong)
1E03
1E-04
1£05 \ﬁ..___
\\
1E-06_:_——————f\—————————f——— e
1£07 ISy S
€08 | T i e i, 1 SN
1E-09
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Avstand fran ndrmaste sparmitt (m)
Norrgaende - med perrong

— — — Sgdergdende - utan perrong
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Planomrade

Figur 17. Kanslighetsanalys av individrisk och skyddsavstand till acceptabla risknivaer nar tagtrafiken
férdelas i norr- respektive sodergaende riktning. Perrongens sikerhetshdjande effekt tillgodordknas for
den norrgaende trafiken. Paverkan pa planomradet &r att ett ndgot mindre skyddsavstand for kanslig
verksamhet erfordras.
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6 Slutsats och rekommendationer
6.1 Allmant

Riskbedémningen gbérs med hansyn till bade olyckors frekvens och den skada de kan orsaka.
Konkret innebér detta att en bebyggelse kan tillatas pa ett visst avstand i huvudsak for att
frekvensen for en olycka dr mycket liten. Vid en olycka kan skador pa manniskor och egendom
intréffa pa de rekommenderade skyddsavstanden.

Planomradets lage och ndromradets utformning ger ett visst skydd mot en del olyckor, men
ar fortfarande belédget pd sadant avstand att en olycka pa Lommabanan kan fa allvarliga
konsekvenser. | delar av planomradet kan kravs begransningar eller restriktioner for
bebyggelsen for att nd en acceptabel riskniva och for att skydda mot vissa scenarier, i form av
skyddsavstand, typ av markanvandning och byggnadstekniska atgarder.

Eftersom planomradet ar belaget inom det riskhanteringsavstand pa 150 meter som anges i
storstadsldnens riskpolicy bor rimliga och kostnadseffektiva atgarder for byggnader och
planomradet 6vervdagas om de kan bidra med en sdkerhetshéjande effekt.

6.2 Riskvardering

Parkeringsytor pa gatumark kan uppféras utan inférandet av sakerhetshojande atgarder, och
dessa utgdr skyddande barridr for bakomliggande bebyggelse. | Tabell 9 redovisas en
sammanfattning av de scenarier som utretts avseende skyddsavstand frdn Lommabanans
sparmitt for planerad markanvandning, och hur inférandet av sikerhetshéjande atgarder
paverkar risknivan.

Handelsverksamheten (normalkanslig verksamhet) behéver ett skyddsavstand pa 30 meter
fran Lommabanans sparmitt dar perrongens sdkerhetshéjande effekt inte kan tillgodoraknas.
Med sadant skydd minskar skyddsavstandet till 10 meter. Om fasader och fonster i
handelsverksamhet utférs med skydd mot brandspridning minskar risknivan i den del som
skyddas av perrongen, medan risknivan i den oskyddade delen fortfarande erfordrar ett
skyddsavstand pa 30 meter.

Flerbostadshus (kdnslig verksamhet) behover ett skyddsavstand pa 40 meter fran
Lommabanans sparmitt dar perrongens sidkerhetshojande effekt inte kan tillgodordknas. Med
sadant skydd minskar skyddsavstandet till 25 meter. Om fasader och fonster i bostader, som
skyddas av perrongen, utférs med skydd mot brandspridning blir risknivan lag. For bostader
som inte skyddas av perrongen och utférs med skydd mot brandspridning kravs ett
skyddsavstand pa 30 meter.
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Tabell 9. Sammanfattning av individrisk och skyddsavstand till acceptabla risknivaer, utan samt med
siakerhetshéjande effekter fran ursparningsskydd och invallning samt brandskyddade fasader.

Avstand dar individrisk dr acceptabelt lag fér ...

Mindre kdnslig Normalkdnslig Kdinslig
verksamhet verksamhet verksamhet
<10° <10° <107

Scenario - Handel Bostdder
Utan perrong 15m 30m 40m
Med perrong Om 10m 25m
(ursparningsskydd och invallning)
Utan perrong — brandskyddade fasader 15m 30 m 30 m
Med perrong — brandskyddade fasader Om Om 10m

Kanslighetsanalysen som gjorts for att nyansera effekten av de befintliga forutsattningarna
med perrongens skydd mot ursparning och utslapp av farligt gods i vatskeform visar att ett
nagot kortare skyddsavstand for att bostdaderna ska na acceptabel riskniva kan dvervagas.

6.3 Slutsatser

Riskutredningens resultat och rekommendationer har nyanserats med hansyn till lokala
forutsattningar som rader i planomradets narhet, samt med forslag pa mojliga
sakerhetshdjande atgarder. Planomradet bor utformas med féljande forutsattningar for att
uppna en effektiv markanvandning och acceptabel riskniva:

Skyddsavstand

Vid skydd fran perrongen ska flerbostadshus och handelsverksamhet uppféras minst 25 meter
fran Lommabanans sparmitt.

Flerbostadshus och handelsverksamhet som uppférs utan skydd av perrongen ska uppforas
minst 30 meter fran Lommabanans sparmitt.

Skydd mot brandspridning

Flerbostadshus, som skyddas av perrong och uppfors med ett minsta skyddsavstand enligt
ovan, kan utféras utan krav pa skydd mot brandspridning.

Flerbostadshus som uppfors utan skydd av perrong ska utformas med skydd mot
brandspridning. Kravet galler yttervdaggar som vetter mot Lommabanan och som &r beldgna
inom 30 till 40 meter fran Lommabanans sparmitt.

Skydd mot brandspridning sakerstalls med krav pa yttervagg i lagst brandteknisk klass EI 30,
och fonster i lagst brandteknisk klass EW 30. For balkonger som vetter mot Lommabanan ska
glaspartier i inglasade balkonger utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. For ej inglasade
balkonger som vetter mot Lommabanan ska balkongdorrar, yttervaggar och fonster utforas i
lagst brandteknisk klass EI 30 respektive EW 30. Fonster i brandteknisk klass far vara
dppningsbara’, savida inte krav pa brandskydd i Boverkets byggregler kraver annat.

7 Fonster i brandteknisk klass ska enligt krav i Boverkets byggregler endast vara 6ppningsbara med nyckel eller sarskilt verktyg.
Nar fonster utfors i brandteknisk klass for skydd mot brandspridning vid olycka med farligt gods tillats dessa i flera ldn vara
6ppningsbara for vadring. Fonsterna ska i forsta hand skydda mot vdarmestralning. Direkt flampaverkan férvantas inte pa aktuella
avstand. Sannolikheten att det finns brannbart material som antands i bostaderna ar mycket liten, dven om fonstret star 6ppet.
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Handelsverksamhet, som uppfors med minsta skyddsavstand enligt ovan oavsett férekomst
av perrong, kan utféras utan krav pa skydd mot brandspridning.

Ventilationstekniska atgarder

Byggnader dar personer vistas stadigvarande, utfors med noédstopp pa ventilationssystemet.
Nodstopp placeras pa en central och lattillganglig plats, exempelvis i trapphus.

Friskluftsintag pa byggnader placeras pa tak eller pa fasad som vetter mot norr (bort fran
Lommabanan).

Disponering av byggnader och omrade

Samtliga byggnader, ddar manniskor vistas annat an tillfalligt, ska vara mojliga att evakuera at
norr.
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